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Abendimbify in der Heffifhen Weinbaudomdne Main3.




1. Crdffnung der Verfammlung durd) den Vorfienden.

Der Vorfiende, Hevr Profefior Dr. Rau, evéffnet um 101/« Ubr
die Tagung, begriifit die Erfchienenen, ingbefondere den Vertreter der
Staatdregierung, Heven Oberregierungdrat Hendridh, und {ibermittelt
ver Verfammilung die Griifie und Wiinfde ded Herrn Staatsprdfiventen,
der bedauert, nidht perfonliy anwefend fein zu Eonnen. Cr begriifit
ferner bie Vevtreter der ftaatlichen und ftavtifhen Vehorden, die Mitglieder
und Freunde der Gefellfchaft, vie vielen audwdrtigen Herven, die, allen
Sdywierigfeiten zum Jrot, den Weg bhierher gefunden haben. Der
Borfigende dantt ihnen allen fitv ihr Eefdeinen und fiibrt dann etwa
Solgendes aus:

DVielleidht war mandyer einen Augenblicf {ibervafdyt, audy in diefem
Jabr der aufs Hodijte geftiegenen Not die Einladung 3u einer Tagung
unfever ®efellfdhaft 3u befommen,; aber die ftattliche Anzabhl in der Sie
gefommen find und aud) Briefe von denen, die nicht Fommen Fonnten,
beweifen 8, dafy wiv einig find in der Einfddgung des Werted den
cin foldhed Sufammentreffen haben Fann fiir unfere Aufgabe und einig
find in der Einfddgung der BVebdeutung diefer Aufgabe.

Wir find in unferer Hodhfdul-Gefellfdhaft nur eine fehr Fleine und
befcheidene Relle im Orvganismug unferes Vaterlandes,; aber, meine
Damen und Hevven, eine elle an einer Stelle, die widtiger ift alg
oie meiften Aufienftehenden annehmen.

Stiv ung, vdeven Aufgabe es ift wiffenfdaftliche Arbeit, wenn audy
nur im engeven Rabmen unferver Hodhfdhule zu unterftiigen, find die
Begriffe Hodyfdhule und Forfdungsarbeit nidht zu trennen,

Wohl fithlen viele Deutfhe, daff es heute mebr denn je darauf
anfommt BVefonderes 3u leiften, dafy e 3. B. in fteigendem Mafi
notwendig witd Dinge zu madyen, die die Anderen nidht oder nidht fo
gut madyen Eénnen, wenn wir {iberhaupt nody Mittel vom Auslande
berein befommen wollen, die eine Einfubr aud) nur foweit, wie fie un-
bedingt nétig ift, erlauben; aber dodhy find viele nidht daviiber Har,
wie febr alleg gut und beffer Madyen und befonders alles Newe in der
nduftrie wifienfhaftliche Avbeit sur Vorvausfesung hat.



3n nody hoherem Orade al$ bigher wird in Subunft diefe wiffen-
fdhaftliche Arbeit den Hodyfhulen zufallen, nacdhvem die Induftrie aus
Wangel an Witteln den Betrieb ihrev Forfhungsdlaboratorfen mebr und
mebr einfdrdnfen muf. €8 wird dedhalb eine immer evnfteve Aufgabe
veg Staates nicht durdy weiteve {dhematifhe BDefdyneidung der Forfdhungs-
mittel einen Lebensnern ded deutfdhen Voltes zu gefdhrden; es bleibt
unfere Aufgabe in den befonderen Fdllen, in denen wir helfen Eonnen,
pag mit allen Krdften zu tun,

3 faffe Ihr Kommen als die Veftdtigung diefes gemeinfamen
feften Willens auf und begriiffe Sie in diefer frohen Gemeinfambeit
einer jwar fchweren aber um fo dantbareren und f{donen Aufgabe.

Der Vorfigende teilt 3u

Puntt 2 der Tagegordnung
dann mit, daff Se. Magnifizenz der Herr Reftor leider verhindert ift,
die Hodyfhulgefellfchaft bier ald Hausdherr 3u begriifien. Er [Gft einft-
weilen der Verfammlung feine Griifie entbieten und freut fidh, am
QAbend in Maing nodh perfénlich anwefend fein zu Eonnen und dabei
nadyzubolen, was beute frith nicht méglih war.
Herr Prof. Rau geht nun {iber 3u

Punft 3 Crftattung des Jabregberichtes.

Diefer ift naturgemdf diedmal nicdht fo umfangreich wie in fritheren
Jabren. ANamentlich ift dag Kapitel ,Spenden” Elefner geworden.
Jmmerbin ift e8 evfreulich, daf die Aufgaben dodh in der Hauptfadse
nod) erfiillt werden Fonnten. Die Mitgliederzabl fft auf 556 zurlict-
gegangen ; 21 Mitglieder find ausdgefthieden, 6 new eingetveten, 9 find
geftorben, ndmlich die Herven: Obering. Sdhid (Verlin-Friedenau),
Sabritdiveftor Conrad Hefle (Darmftadt), Prof. Roth (Darmitadt),
Dr. med. Repp (Darmftadt) Reichsbahnodivettor Horn (Maing), Divet-
tor Diiffelvath (Vad-Homburg), Geh.-Rat Prof. Frefe (Hannover),
Babritant Boehm (Offenbadh) und DOr.=3ng. e. h. Kefielheim (Frant-
furt a. MW.), eine lange, fdymerzliche Lifte. — Die Verfammlung er-
Bebt fich zum ehrenden Gedenfen dev Verftorbenen.

Die Firma Rohm u. Haag (Darmftadt) hat audy fm abgelaufenen
Beridhtsjahr wieder RM 1000. — fiiv Gerbereihemic gefpendet. Da-
fite fei ebenfo Berzlich gedanft wie fiiv eine Spende der Firma Griin
u. Bilfinger AS. in Mannbheim in Hohe von RM, 100, —.

QAn Vewilligungen fonnten gegeben werden: RM 2000, — an das
Jngenieur=Laboratorium, RM 1000.— an dag Mathematifche In-
ftitut, RM 800.— fiiv biologifde Wrbeiten, die bei Herrn Prof.
Oeblfers ausgefiihrt wurden, RM 1000.— fite Moletiil-Forfdhungen
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an Herrn DOr. Herzberg, RM 200.— an Herrn Reg.=Baufiihrer
Wagner zur  LUnterfudung von Spannungen in  Flanfenndbten,
RM 2000.— an Herrn Profefjor Berl fiir Verfude zur Brenn=
ftoff-Jorfdhung. Wir find fidher, dafy die Spenden an Stellen ge-
floffen find, wo fie aufg BVefte angelegt find. Ausg dem Sdweifiungs-
fonds, der fid) sufammenfest aug Stiftungen der Carbid-Vereinigung,
die in febr danfendwerter Weife diefe Aufgabe unterftiigt, und aus
Witteln der €.£.9.0., wurden Heven Prof. RNoefiler RN 1500. —
ausgezablt, den Herven Profefforen Kanfer und Thum je RIM 2000. —
bewilligt. ;

Aus der Otto Verndt-Stiftung, die den Wamen unferes vevehrten
Herrn Oeh-Nat Verndt trdgt, wurden RMW, 1000.~ an Heren
Brof. Paul Knipping fiiv das Réntgen-Onftitut bewilligt. Auferdem
erhielten wieder 6 Studierende aus den Jinfen Unterftiigungen.

Audh fliv dag laufende Jabr find eine Reihe Eleinerer Antrdge ein-
gelaufen und Fonnten bereits vom Vorftand bewilligt werden. Alod)
fann ein gut Teil der Arbeit, die ungd gefesit ift, geleiftet werden, aber
wir diivfen ung nidht dariiber tdufdhen, daf mit der Entwertung bdesd
Kapitald, mit dem Riidgang der Witgliederzahl, mit der Verminde-
rung der Beitrdge die Oefabr entfteht, dap unfere €.2.9.8. gerade
in einer 3eit, in der fie vielleidht in erhShtem MWafy in Unfprudy ge=
nommen witd, den Anforderungen nidht mebr nadhfommen Ffann.
Modhten davum die Mitglieder, die durdy ihr Erfcheinen ihre befondere
Sveue bewiefen Haben, diefe aud) davin befunden, dafy fie vecht viele
Mitglieder werben, Dev Fleinfte Veltrag genligt, wenn e3 nur ge-
lingt, vedht viele neue MWitglieder 3u gewinnen.

3u Punft 4 Crftattung des Redynungsberichtes

nimmt nun der Sdatmeifter, Herr Prof. Dr.=Ing. Kammer das
Wort und fiihrt etwa Folgendes aus:

Dag abgelaufene Oefdhaftdjahr, iiber das ih ald Schagmeifter
der  Crnft-Ludwigs-Hocdbfhul-Gefellfchaft Bericht 3u erftatten bhabe,
dauerte vom 1. April 1931 bis 31. Mdrz 1932.

Lnter der andauernd unglinftigen Wirt{dhaftslage bat naturgemdf
aud) unfere Hodyfchulgefellfchaft fhwer zu leiden. Wabhrend die Fabhres-
beitrdge in den legfen 3 Rednungsjabren betrugen:

1928/29 RM 13900.—

1929/30 , 11800.~

1930/31 , 10600.—,
betragen fie in diefem TFabhre nur

(1931/32) ,  8260.—,



Sie find alfo auf etwa 60°0 bder Einnahmen von 1929 gefallen.
Eine grofie Anzabhl von NMitgliedern war eben leider gezwungen, ent=
weber ihre Veitrdge ganz einguftellen, oder dody wefentlich zu Fitrzen.
Bu diefen Jabhresbeitrdgen von . . . c e RM 8260,~—~
fommen nody al8 Cinnahmen hingu die S(nfen ves
Vermbgens fliv vas legte Jahr im Betrage von . " 2684.~
Diefenn Einnahmen von RMW 10944.—
fteben nun an grofieven Ausdgaben gegeniiber die Vewilligungen an
eingelne Dogenten unferer Technifhen DHocdbhfdhule fiir wiffenfhaftliche
QArbeiten im Betrage von RM 6200.—. Aufjerdem bdie Koften fiiv
DVerwaltung, Biivobedarf, Drudfadien, Vorto und BVantfpefen, die im
eingelnen aug Der aufgelegten Abredhnung ndber zu erfeben find.
(Rund 1700.— RM).

Wenn man in der jegigen 3eit eine moglidhft Elave Uberficht {iber
2a8 BVermdgen der Hodhyfchulgefellfehaft geben will, dann ift e8 3wed-
méfig, gegeniiber zu ftellen einmal den Kurdwert vom Ende des Ge-
fdhdftsjabres, alfo vom 31. Mhrz 1932, der dem Vanfausdzug zu ent-
nehmen ift, dann aber aud) den ominalwert des Vermdgensd der
Oefellfdhaft. Denn infolge der augenbliclichen EFataftrophalen Wirt-
fthaftslage, die feit Mitte des vovigen Jabhred in Deutihland mit duvdh
dag in Linordnung geratene Finanzwefen bedingt ift, find die Kurfe
ver Wertpapiere ftart gefallen, bezw. nod) im Fallen begriffen. Folgende
Eleine 3ufammenftellung zeigt dies deutlidh:

Wertpapiere

der Dodyidulgefellipa | 193031 1931/32
Nominalwert | RMW 91100.—~ RMW 99500.—
Kurdwert j RWM 72421.— RM 46626.—

Dasg Vermogen ift demnady dem RNominalwert nach von RM
91100.~ auf 99500 geftiegen, infolge der allgemeinen Entwertung
der Papieve betrdgt der Kurdwert beim Abfdhlufy diefes Gefchdftsjabres
aber nur RM 46 626.—.

Diefen Kurdrlicfgang, der unfeve Oefellfdhaft betroffen hat, hat ja
aud) jede andere Induftriegefellfhaft und jeder Privatmann am eigensn
Leibe gefplirt.

Jn diefer Situation mufy die Gefhdftsfiihrung zwei Gefichtspuntte
befolgen: einmal darf man in diefer 3eit, wo die Kurfe fo niedrig
ftehen, moglichft Eeine Papiere verfaufen, wenn man nidht ftarfe Ver=
lufte in Kauf nehmen will. Dad ift ung im leten Jabhre gelungen,
und 3war wobhl haupt{ddlicdh aug dem Grunde, weil der Hodyfchul-
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gefellfchaft in diefem Jeitabfdinitt vom Heffifdhen Staate 15000 RM
uriidgezablt wurden, die fie vorgelegt hatte. Sweitens waren wir be-
dacht, dag eingehende Geld nidht in neuen Papieren anzulegen, fondern
nad) Moglidheit langfriftig (1—3 Nonate) auf der BVauf liegen 3u
laffen, um den Nominalwert fiir die Bufunft moglichft aufrecht zu er-
balten.

Qleben der Verwaltung des eigenen Vermdgens hat die Ernft-
Ludwigs-Hody{dhulgefellfhaft feit einer Reihe von Jabren die Ver=
waltung der Geldmittel einer Anzahl von Stiftungen und Inftituten
fibernommen, A3 die widitigften fefen evwdhnt:

die Otto-Verndt-Stiftung mit einem Nominal-

vermégen von . . b = RV EHBIOOO=

deflen Kurdwert am 31 ‘marg 1932 . »  38270.—

war, dag Ingenieurlabovatorium mit nominell ,,  12120.—
bag Sdweifungsinftitut mit nominell . . 4500.~

und dag Holzfor{dungsinftitut mit nominell ,, 6904.—

Wit diefen furzen Angaben modyte ich fehliefen, und Sie bitten,
meine Herven, falld Sie nodh Cingelheiten des abgelaufenen Gefdydfts-
jabres intevefjieren, diefe aus dem bier vorliegenden Fabresabfchlufy
3u entnehmen,

5. Cntlaftung des Vorftandes.

Der Vorfigende bittet den Hevren Dr. Schend, der mit Herrn
Dir. Map die Redhnung gepriift hat, sum Kaffenbericht dag Wort
3u nehmen.

Heve Dr, Schend fellt feft, daf bei der Etlav und duvdfichti an-
gelegten Budfitbrung die Priifung verhdltnidmdfig einfady fei. Srog-
dem bhabe er mit Herrn Div. Map ufammen Bliher und BVelege
eingehend gepriift und nicht8 zu beanftanden gefunden. v fpricht dem
Derrn Sdhagmeifter den wdrmiten Dant fiiv feine WHihewaltung aus,
cbenfo dem Vorfienden, der mit dem Danf immer zu fury fomme.
Cbenfo fpricht Here Prof. Rau den Herren Scdhend und Wan
den allerherzlidhften Dant dafliv aus, daf fie fich feit einer Reihe von
Sabren der grofen Mithe der Redhnungspriifung unterziehen.

Dem Vorftand wird Entlaftung erteilt.

6. Wabl von ausfcheidenden Mitgliedern
veg Vorftandgrates.

Mit,, dem ,Ausfdyeiven” der Vorftandsmitglieder ift es nidht
fo fdfiim, Borftand und Vorftandsrat {hlagen die Wiedermabhl vor,
fhon von ‘dem Oefichtspuntt ausg, daf im nddften Jabre fiir eine
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QAmtdperiode gewdhlt werden mufy, die mit dem Jubildumsjahr endet,
alfo befonders widtig ift.
Die Aamen dev fagungsdgemdf ausfdeidenden Witglieder des Vor-
ftandg und ted Borftandsrates ftehen an der Tafel angefdyrieben.
€8 {ind dies die Herrven:
JIm_Borftand:
o ﬁrof Kapfer,
Brof. Berl,
Gyel. Rat Merdt A
JIm ’Dorftanbﬂtat
1. Blihring,
2. Bugbaum,
3. Deffe, Landforftmeifter,
4. von Hirfd),
5. Diffint,
6. Klefens,
7. Knipping,
8. Loblein,
9. Mshring,
0. Rohm,
11, Sdend,
12. Wagner,
13. Werner,
14. Wif,
15. Dingeldey,
16. Pfleger.
3ur Wahl bded Vorftandsrated ift zu bemerfen: WUn Stelle Des
Heren Prof. Dr. Dingelden, von dem wir wiffen, dafy er der Arbeit
ver €.2.9.0. ftetd fein Intereffe bewabren wird, der aber in den
Rubeftand getveten ift, wird Herr Prof. Dr. Wagner empfohlen,
fliv den verftorbenen Heven Prof. Roth Herr Prof. Dr. Walther
und fiir Den verftorbenen Herr Oir. Heffe Herr Fabrifant Jinntann.
Serner an Stelle von Heven Dir. Pfleger Herr Div. Or.=Ing. e. h.
Mittafdh, Ludwigshafen und ald Erfats fliv Heven Fabrifant Ihm,
ver auf feinen Wunfdy ausfdheivet, Herr Banfdir, B o d) o w, Darmitadt.
Die {ibrigen Herren wurden zur Wiederwahl empfohlen. ES erbebt
fich fein Widerfprud), damit ift die Wabl genehmigt und auch diefer
PBuntt der Tagesovdnung erledigt.
DBotftand und Borftandgrat fegen fidy nun zufammen wie folgt:
Borftand:

~ Profeflor Dr. H. Rau, Borfigender
~ Geheimrat Willy MWerd, ftellv. Vovfiender + ’( M
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ol . M ABrofeffor Or. Berl, Darmitadt 4,

Profeflor Dr.-3ng. Kammer, 6cf)a(3metfter 5 “ |
Sabritant Hepne, Sehriftfiihrer 7.7 Yohiss Pogin bl mvian
Profeffor Or.-Ing. e. h. Kapfer, ftellv. 6d)nftful)rer 5 < —Tm
Geheimrat von Opel, Riiffelsheim 4 7r r 4

— it
Kommerzienvat O. Weper, fSranPfurt a M. (WW “7 H Zz&ulﬁ

Fabritant Reinhart, Worms s, st i
DBorftandgrat:

e ~Bénninger, Karl, (Fa. Bénninger &. m. b. 9.), Qﬁicf;en g ivininnd. Drido >
L AT Beder, Eenft, Sabritbefiter, Chrenfenator, Offenbady L a
Berndt, Otto, Geh. Vaurat, Profefor, Dr.=Ing. e. h., Ehrenfenator,
Darmitadt
[ " Bodow, Bantdiveftor, Darmftadt 3 AL
~Bofth, Karl, Geheimrat, Profeffor, Dr. h ¢ unb Or.=3ng. e. b, A
Generaldiveftor 0. 3. 6. Farbeninduftrie A.-0., Anilin- unb f’
B Sobafabrif, Ludwigghafen
4 ABrint, Hugo, ‘-Bat'tazlrel‘tor (Darmftddter u. ANationalbank), ‘Davmftabt Bty
Blihring, Ostar, =3ng. e. h. (Diveftor der Rbein. Eleftr. QI &,
Mannheim), Wannbeim ” b
DBuger, Deinrich, Or.-Ing. e. ., Ehrenfenator, Dortmund %
Bugbaum, Auguft, Biirgermeifter, Ehrenfenator, ‘E)armftabt
W AClemm, Otto, Divettor, Wannheim-Waldhof 2. p
o+ v Dubden, Baul, Brofeffor, Dr.3ng. e. h., Divettor ber i Q) ‘S’arben_
induftrie A=., Hodft a. Main A
DOpderhoff, Alfred, Dipl-3ng., Biebrid) a. Rh. 2./ pif. ‘
. A&uler jv. Wilbelm, Fabritbefier, Bensgheim a. b. B, Bt
+ Bifher, R., Direftor, Frantfurt a. Wain ” L A9
W Aenfdel, DSEar, Sabritbefiger, Raffel w1 77242, ; kll?l
+ Hevemann,“Hans, Dr.=3ng. e. h., Ehrenfenator, @lreﬁor ber °m A, 9'1 o
Guftavgburg
$efie, Landforftmeifter, Staatsrat, Darmftadt Py,
e Freiberr Corneliug Hepl u Hevensheim, D. Dr. jur., Worms
o

von Hirfch, Robert, Tabritbefiger, Ehrenfenator, Offenbach

Hiffint, 3. W., DOr.-3ng. e. b., Generaldiveftor der BVergmann Eleftr. 4.7/ |
Werte, A-6)., Charlottenburg X

Riffel, Diveltor, 6tuttgart Untertiivfheim ESRRIRE v ) -

RKlefenz, Anbdreas, Or.-3ng. e. ., Direftor der Odenwdlder i)artftem—
Snduftrie, Darmftadt e o

Kidnne, M., Dr.-3ng. e. h., Dortmund ]’f‘r// p ifl

Knipping, Srana, PBrofeffor, Stadtbaurat a. D., @armftabt Py},

RKéfter, €. W., Dr.=3Ing. e. ., Bauvat, @enera[btreflor der Jrantfurter
‘mafd)incnbau A=0., vorm, Poforny u. Wittetind, Frantfurt a. M.
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|1 £86lein, Konrad, Dr. h. c., Miniftevialrat, Darmftadt
Low-Beer, Osgfar, Dr., ‘Sranffurt a. M. Al % it
™ “May, Friedridh, @ircftor, Darmfitadt it M irapiest 0
Fin oo b d Mev, Karl, Dr., Sabrifant, Davmitadt ; fore
« - Meper; K. 9., Brofeﬂ"or Dr., ﬁnﬁor ?ﬂ' 3 ®. avbcni‘r}bufttie A=0, V I

_Ludwigshafen & e
MWittafdh, Dr.=3ng. e. b., gnettor der 3. ©. Fa enmbuftne ALY,
Qudwigshafen. P T ETIN

Mbhring, Bruno, Dr.-Ing. e. ., Divettor d, Meguin A-6., %ab Q’tauf)eum l »
Miiller, Friedrich, Geh. Bauvat, Profeffor Dr. —Sng e; By ‘Sarmftabt “
|| Mueller, Rubdolf, Oberbiirgermeifter, Davmftadt : vt Fililyte

+ AReiber, Fuliug, Reftor, Landtagdabgeordneter, @armfta5 W{ M‘#“ﬂ?&z‘é /
; )

W _Riefe, Otto, Dr.-Sng. e. h., Geh. Vaurat, Franffurt a.
Réhm, Otto, Dr., Fabrifant, Ehrenfenator, Darmitadt
Siiveth, 6., Generaldivettor, Afdhaffenburg I s
AL o Sdend, (Sfmt[ Dr.-3ng. e. h.,, Fabriant, Darmftadt  —y
Sdheufelen, Adolf, Dr., Kommerzienrat, Dber[enmngen—icd* Wttbg. 7.
pey . N e Zhum, Profeffor, Dr., Davmitadt 5.0 (¢
Lok /Sner, Erenft, 8abrifant Darmftadt ~ 1/l ), 79 )
' Wagner, Heinvid), Miniftevialvat, ‘jarmftabt 7. pfit
Wagner, Profeffor, Dr., Darmftadt )
_Walther, Profeffor, Dr., Darmftadt Mhivedn
‘BWerner, Nidard, Or. —Sng e. h. u. Dipl.-3ng., Direttor bctL 6 ‘2{3
DBerlin-Griinewald Vi y
Wifi, Cenft. Dr.-3ng. e. h., Diveftor, Griegheim a. 'J?I sl QLY.
o ;7 Binfann, Reinbard, Fabritant, Darmitadt 5.0 1 R

7. Bewilligung laufender u. auBerordentlidyer Ausgaben.

€8 wird mitgeteilt, dafi e8 audy in diefem Fabr {dhon mdglich war,
durd) verfchiedene Fleineve BVewilligungen den ielen der Hodyfchul=
Gefellfdhaft gevedht zu werden.

3u Punft 8 und 9

wiinfdht niemand dag Wort.

Al erfreuliche Cinleitung zu dem Vortragsteil der Jagung gibt
$Here Prof. Rau befannt, daf die Carbid-Bereinigung audh in diefem
Jabr die wertvolle 3ufage gemadt hat, RM 4000.~— ftiften 3u
wollen. Diefe Nadyricht wird mit lebhaftem BDeifall aufgenommen.
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10. BVortrag von Prof. Dr. €. Sdopf, Darmftadt, tiber
,Brobleme und Erfolge der organifdhen Chemie”.D*)

Wenn Sie die Formeln an der Tafel?) betraditen, fo wird Sie
wobl ein leihter Schauder paden, dafi Sie eine Stunde lang diefe
fliv den Nichtchemifer und zum Zeil aud) fhon fiir den Nichtorganifer
vedht fhwer verdaulidhe Koft geniefen follen. Darum médte idh Sie
von vorneberein berubigen, indem id) Jbnen evfldve, dafy i) diefe
Sovmeln nur gan3 fllidtig ftreifen werde, und daf idh fie nur ange-
fdhrieben Habe, um Jhnen in etwas einen anfdhaulidien Vegriff von der
Mannigfaltigleit und Komplizievtheit dev dhemifhen Verbindungen 3u
geben, mit denen die ovganifhe Ehemie avbeitet.

Unter Organifdher Chemie ftellt fich der Nidhtdhemifer in erfter
Linie wobl die Chemie der organifdhen Farbftoffe vor. Er denkt
dabei an die riefigen Unilinfarben-Fabrifen, die BVadifde Anilin= und
Sodafabrif in Qudwigshafen, die Farbwerfe Meifter Luciusg & BVriining
in Hodft, die Attiengefellfchaft fiiv Unilinfabrifation, die Farbwerfe
Baper in Elberfeld und Leverfufen, an Cafella in Franffurt ufw.,
alfo an alle die grofien Werfe, die nad) dem Kriege fich zu dem bei-
fpiellofen Rongern der 3.6, Sarbeninduftrie zufammenfdloffen. Er
venft davan, dafi diefe Fabrifen durd) ein vorbildlidhes Sufammen-
arbeiten von Wiffenfdaft und Jednif fo grofi geworden find, dafi fie
vor dem Kriege, man fann fagen die gange Welt mit Farbftoffen und
pharmagzeutifhen Prdparaten verforgten. Diefe GHedantenverbindung ift
durdpausd vidhtig und audy beute nody ift die Chemie der organifdhen
Sarbitoffe ein febr widtiger Sweig dev organifd-demifden Induftrie,
der audy in 3ufunft faum an Vedeutung verlieren wivd. Aber man

1) Fiir den Borfrag und 3. L. {don vorher waren dem Borfragenden von den
verjdiedenflen Seifen in danfenswerter Weife fofibare Sdauprdparate zur Berfiigung
geftellt worben, die vorgezeigt wurden. So von
G. - Boehringer Gohn A.G., Nicder-Ingelheim  Ergofferin und Eholefferin

Hoffmann=La Rodye, Bafel . . . . . . . . . Thyrozin (fynthetifdy)

2.0, Barbentubuftrie s obob s o dbous: Apertin und Germanin

Rnoll & Co., Ludwigshafen . . . . . . . . Garbdiagol

G Merd; Davmtabiir (L 5l 3 A0 i 7 Adrenalin (fynthetifth), Carotin

und fryffallifiertes Vitamin D.

Ferner Haffen Prof. JFreudenberg, Heidelberg, froftallifiertes Infulin und Privat-
bogent Butenandf, Géttingen, fryffallifiertes Follifels und Teftitelhormon feihweife sur
Berfiigung geffellt.

*) Anmerfungen bei der Berdffentlichung (Juni 1933):
Der Jnfalt des Bortrags flellt den Gtand bder Forfihung auf den behandelten Ge-
biefen vom Juni 1932 bdar. Inzwifdien find in einigen Puntfen tweifere tvefentlidie
Fort{dyritte erzielt worden. Die widtigften find im Folgenden in Anmerfungen nady-
gefragen, die mit *) **) uft. begeichnet find.

?) Gie {ind grofitenteild Hier im Tegt wiedergegeben,
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mufi dodhy fagen, dafi die Chemie der ovganifhen Farbftoffe auf dem
Hobepuntt ihrer Entwidlung angelangt ift. Wefentlid) Aeues ift von
der Sarbftoffhemie nidht mehr 3u erwarten, und fie hat fidhy in der Tat
in den leiten Jabren trof eifviger Sdtigleit im Wefentlichen auf den
moglichft umfaffenden Ausbau der {don befannten Farbftofftlaffen be-
fhrantt. Befonders gepflegt wurde in Deutfhland bdie Gruppe der
durd) hodyfte Echtheit ausgezeichneten Indanthrenfarbftoffe. Von
der Fiille der Farbnuancen und der Sdhonheit der Indanthrenfirbungen
follen Jbnen einige Mufterfarten der 3.0, einen Vegriff geben.

¢8 gab nun Chemifer, die glaubten, daf mit dem Ausdbau dev
Barbftoffdhemie, die im Wefentlichen eine Chemie der Produfte Des
Steinfobhlenteers, d. h. des Benzols, Naphtaling und Anthracens
war, audy der Augbau der organifhen Chemie, unter der man die Chemie
der Verbindungen ded Kohlenftoffes verfteht, vollendet fei. Aber diefe
PBropheten batten nidyt gefehen, daf die Farbftoffdhemie nur ein Aus-
fbnitt aug dem Gefamtgebiet der ovganifdien Chemie ift, dafi neben
ibr nod) eine grofie 3abl von anderen ovganifdh:dyemifden Arbeits-
gebieten und eine [iille von ungelSjten Problemen organifdh-chemifcher
Natur da war.

Cines diefer Arbeitsgebiete ift die Arzneimittelfpnthefe. Das
Afpivin (Formel I), das Antipprin (Formel II) und das Poramidon
(Bovmel III) find Beifpiele fiir befannte und altbewdbhrte fonthetifde
Arzneimittel.

1 1 1

/. COOH H,C-0=CH H,0.0=0-N (CH,),
fannit Jimal !
‘ H H,0-N 00 H,C.N CO
(il ND N
*0 00 CH, Il‘I 171
Cth CGHS

Wenn id) nun einiges {iber neuere Arzneimittel, die die organifche
Chemie fpntbetifiert hat, fage, fo will ih nidht fprechen von der Sdhar
ver Abfiihr-, Schlaf= und Berubigungdmittel, die die organifhe Chemie
erzeugt, und die dfe 3ivilifationsfrante Menfdhheit in fmmer fteigendem
Mafe verbraudht. Idh médyte aud) nicht ndher eingehen auf 3. B. die
vielen fonthetifdhen Produfte, die man mit gutem Erfolg an Stelle des
al8 Raufdhgift geflivdhteten Socaing benust. I werde nur willtlivlich
einige neuere Prdpavate herausdgreifen, von denen id) glauben modte,
dafy fie einiges Onteveffe verdienen.

A3 erftes neueres Avgneimittel evwdhne ich dag A v evtin (FormelIV),
Den Jribromdthplalfohol, eine febr einfade organifhe Verbindung, die
aber fonthetifth nicht leidht sugdnglich wav. Willftdtter hat fich bei ihrer
Herftellung zuerft der veduzievenden Wirfung gdhrender Hefe bedient,
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fpéter haben dann Neerwein und Nord ein Verfahren gefunden, das
e$ geftattet, folhe Verbindungen audy auf vein demifhem Wege dar=
uftellen.

v
Br,C.CH,0H
Dag Avertin dient zur Herbeifiibrung der Narfofe und unterjdheidet
fih von den {iblidhen Narfofemitteln Chlovoform und Ather, die einge=
atmet werden, dadurd), daf e8 alg Cinlauf gegeben werden Fann.
Der Patient {hldft rubig ein und gerdt obne etwas davon 3u merfen
in die Narfofe. Uvertin vermeidet fo dad pfodifde Srauma aller
anderen Navfofearten. €8 wird von BVaper in den Handel gebradht.
Cin fehr widhtiges Wrzneimittel ift das Cavdiazol (Formel V)
geworden. Diefe Subftanz wurde von K. §. Schmidt bei vein wiffen=
fhaftlichen Unterfudyungen durd) Cinwirfung von Stidftoffwafferftoff=
faure quf Epcloheranon erhalten.
¥
(“J—i.,—CI—IZ—(,‘:H.z

1 N-N

OH,—CH,—C \!
N
N-N

Jbr Entdeder hatte die gliidliche Sdee, diefe Verbindung auf ihre
pharmatologifthe Wirtung unterfudien zu laffen. Sur allgemeinen Llber=
vafdung ftellte fich hevaus, daf fie ftavfe Campherwirfung zeigt und
bazu nody vor dem Campher die leihte Wafferlbslichleit und damit
promptere Wirbung vovaus hat. Cardiazol ftebt heute bei jeder Operation
auf dem Operationstifch bereit. €3 wird von Knoll u. Co. in Ludwigs-
bafen in den Hanbdel gebracht.

Cin grofies Anwendungégebiet hat die Avzneimittelfpnthefe bei der
Betdmpfung von Sropentrantheiten. Hier find widtige Arznei=
mittel auf Wegen gewonnen worden, die Paul Ehrlidh in der von ihm
gefthaffenen Chemotherapie gewiefen bat.

Sie wiffen alle, daf dad Ergebnid von Paul Ehrlichs Lebensarbeit
28 Salvarfan (Formel VI) war, dag8 Ehelidh mit feinem Mit=
arbeiter Hata ald 606. Verbindung dargeftellt und gepriift hat. Sal-
varfan ift eine Arfenverbindung, in der dasd Arfen an ovganifde RNefte
gebunden ift.

vI

i A s o VI NIy OH
Y a8t ik
HCL. H,N —NH,.HOl



Man hat verfudt diefed Prdparat, das fpesififd die Krantheits-
evveger aug der ®ruppe der Protogoen, die Spirodaeten und Jry-
panofomen, im Korper abtdtet, audy bei Tropenfrantheiten u verwenden,
die durd) Protozoen Hervorgerufen werden. €3 hat fidy aber gezeigt,
dafi bier andere neu gefdhaffene ovganifhe Verbindungen wivtfamer find,

Cine foldhe Verbindung ift vag Fuadin (Meo-Antimofan), das
gegen Protozoenerfranfungen und gegen eine in Nordafrifa fehr weit
verbreitete Wurmbrantheit, die , Bilharziofis” mit fehr gutem Erfolg
verwandt wird. €8 enthdlt ald wivffamen Veftandteil Antimon in
dag organifdhe Molefiil VII eingebaut.

vir
OH

\

HO,S{ "OH

\
50,1

3m Salvarfan wie im Fuadin geht die Wirfung von dem giftigen
Metall aug, dort dem Wrfen, bhier Yem Antimon, dad an ovganifhe
Woletiile gebunden wird, um feine Giftigleit gegeniiber dem Organis-
mus des Patienten Herabzufegen.

Ganz neue Wege ging nun die Firma Baper bei der Sonthefe
ihres beriihmten Mittel8 gegen die afrifanifhe Sdhlaffrantheit, des
,Baper 205”7 oder Germanin, Baper 205 (Formel VIII) entbhdlt
fein giftiged Metall und untevfdheidet fich dadurd) wefentlich von den
Prdparaten von der Art des Salvarfang oder Fuading., Die Gefdyichte
feiner Sonthefe ift fo reizooll, dafi idh fie Furz erwdbhnen modyte.

€3 batte wieder einmal ein Wediziner bei Baver angefragt, ob
ev nicht einen beftimmten Farbftoff — idh glaube e8 war dag Trppan-
blaw, dag CEhelidh fhon zur Heilung von Trppanofomentrantheiten
verwandt hatte, — 3u Verfudhszweden befommen Eonnte. Der Farbftoff
war nidt da, dag Chemifdhe Labovatorium follte ihn Herftellen, aber
da e3 febr viel anderes 3u tun hatte, fo meinte Direftor Hepmann
etwag drgerlid) zu dem Pharmafologen gewandt, ob denn diefe Farb-
ftoffe {iberhaupt eine heilende Wirfung Bdtten. Die Antwort war, ja
die Bdtten fie {don, aber man tonne dod) nicht einen Wenfdhen durch
und durd) blau fdrben um ihn zu Heilen. Nun, meinte Hepmann, dann
madyen wiv eben Verbindungen fonthetifdh), die wie Trppanblau wirfen
aber nidht gefdrbt find. Dasd war die Idee, von der die Sonthefe des
Germaning ihren Ausgang nabhm. Allerdingd war nody ein weiter
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W cg bis zum Crfolg, den {dhliehlich die Witarbeiter Hepmanns, Kothe,
Dreffel und Offenbedt mit vem 205, Prdparat das fie darftellten ervangen.

VIl
HOS—7 Y —NH.(0— —CH, NH.CO-NH HyG— 7 -00.NH— ¢
T \ yiu 48 i HOS—
7S —00.xu

HOgS

Die Spnthefe des Germaning und feine Erprobung alg Heilmittel
gegen die Shlaftrantheit hat {ibrigens Millionen gefoftet. Bemerfens-
wert ift nodh, daffy diefes grofie Wolefiil gegen fdheinbar geringe IUnbde-
rungen in feiner Konftitution duferft empfindlidh ift, die Wirfung
verfdywindet entweder gang oder witd wefentlidh {hwddher.

Al lettes fonthetifhes Heilmittel gegen Jropentrantheiten fei dag
Blagmodin (Formel IX) erwdbhnt, das in der pharmazeutifth-wiffen-
fehaftlichen Abteilung der J. ©. von Sdulemann, Sdhonbhsfer und
Wingler fonthetifh erhalten wurde. €8 beilt allein oder mit Chinin,
dem Alfaloid der Chinavinde zufammen angewandt, die Walaria.

X
H,00—

// N7

|
NH
|
H,C-CH.CH, . CH,  CH, . N:(C,H,),

Die Sonthefe von neuen Arzneimitteln ift eine Aufgabe, die natur-
aemdf in erfter Linfe von der Induftrie gepflegt wird. Den wiffen-
{dhaftlich tdtigen Organifer bewegen, fo intereflant und widtis aud
ofe Arzneimittelfpntbefe ift, dod) ganz andeve Probleme, von bdenen
ich im Folgenden fprechen werde.

Die neuere Entwidlung in der ovganifhen Chemie gobt nad) zwei
Geiten. Cinmal nad) der Seite dev phpfifalifden Chemie. €3
gibt unzdblige grundlegende Fragen in der ovganifdhen Chemie, Fragen
nad) Dem Medhanidmus einer Reaftion 3. V., die nur durch die Mit-
wirfung der  phofifalifhen Chemie [68bar find. So benut der
Organifer beute u. a. die phofifalifthen Wethoden der Abforptions-
fpeftven, der Ramanfpeftren, der Réntgenanalpfe und der Spreitung
in monomolefulaver Sdyicht mit zur L6fung feiner Probleme, Aber
diefed gange Gebiet ift 3u unanfhaulich, ald daf id) daviiber hier ein=
gebender fpredhen modhte. €3 fei nur erwdbhnt, dafi cine Frudht der
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Bufammenarbeit von ovganifther und phofifalifther Chemic unter
anderem Ddie fatalptifden Verfabren bder demifhen Orofi-
induftrie find, nady denen e8 gelingt, WMWethplalfohol aud Waffer=
gas, Venzin und Sdmievdle aud Koble oder Schwerdlen im
Gvrofien bevzuftellen.

Gebt fo die cine Entwidlungsrichtung in der organifdhen Chemie
nach der Seite der phofifalifthen Chemie, fo geht eine weite nidht
weniger widhtige Richtung nach der Seite der Bhpfiologie, Diologie
und Medizin. BDei diefer Ridytung fteht im Mittelpuntt des Interefjes
die lebende 3elle, die aud ovganifh-chemifthem MWaterial aufgebaut
ift, und in der fidy ftdndig organifh-chemifdhe Reabtionen mit Nilfe
von organifden, ibrem Wefen nadh nody unbefannten Katalpfatoven, ten
Bevmenten oder Engpmen abfpielen. DHier liegen nod) Uufgaben wvor
vem Organifer, deren LUmfang fidh heute nod) gar nicht abfehen [Aft.
CEiniged wenige modhte ich wieder heraudgreifen.

Ein befonbeves Inteveffe wird in der modernen ovganifdhen Chemie
ver Unterfudhung der Naturftoffe entgegengebradht. Linter Tatur=
ftoffen verftebt man alled, wag die tievifche oder pflanzliche Jelle an
ovganifden Berbindungen hervorbringt. € gehdren dazu die verfdyieden=
artigften BVerbindungen: Farbitoffe, wie 3. B. die Bliitenfarbftoffe,
oie Ridhard Willftdtter in beviihmten Unterfudhungen aufgetldrt bat.
Weiter der griine Farbftoff der affimilievenden Pflanzen, vag Chloro-
pholl, und der vote Farbftoff deg Blutes, vad Hdamin, Ferner ge-
boven 3u den Jaturftoffen die AlEaloide, die wegen ihrer Heilwir=
fungen oder aud) wegen ibrer grofien Oiftigleit dag Inteveffe der
organifden Chemifer {dhon immer ervegt haben. Idh nenne al8 befanntere
vag Qifotin, dag Utropin, Cocain und MWorphin. Shliefilich feien
erwdbnt die Oruppen der Riedhftoffe, der Terpene, der Harze,
der Fette und der Jucer. ]

Befonvers widtige ANaturftoffe {ind die fogenannten hodhypolpmeren
RNaturftoffe, wie der Kautfdud, die Stdvte, die Cellulofe,
dag Robmaterial fliv die Kunftfeiden, und die Eiweififtoffe, in denen
wie wir heute wiffen viele hunderte von Atomen 3u riefigen Nolekiilen
verfntipft find. Auf diefem Gebiet find ganz befonders grofie Fovtfdhritte
in den leiten Jabren 3u verzeichnen gewefen, aber die Jeit veidht nidht,
um ndber auf die fdhonen Unterfudhungen von K. H. Weper und Mart
und befonders von . Staudinger einzugehen. Id) modte nur nody
fagen, dafi e8 bei den hodypolpmeren Naturftoffen aud heute nody eine
Menge ungeldfter Jragen gibt, ingbefondeve bei ven CEiweififdrpern,
die fo fdwierig zu unterfuden find, daf wobl erft nod) ganz neue
Methoven au ihrer Unterfudung gefhaffen werden miiffen, wenn man
weiter fommen will.
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Abnlich fteht es mit den Enzpmen und Fermenten, Trop einer
faft untiberfehbaren Fiille von wertvollen Arbeiten, tro neuer Wethoden,
die ingbefondere von Willftdtter und feiner Scdhule gefhaffen worden
find, wiffen wir 3. B. {iber den Vau bder Enzpme nod) fo gut wie
nidts und an eine Sonthefe ift nod) gar nicht zu denfen.

Bon allen den grofien Gebieten, die hinter dem Begriff INatur-
ftoffe fteben, wird immer von eit 3u Jeit dag eine oder andeve fiir
eine befonders erfolgreiche Bearbeitung veif. Sur 3eit Emil Fifders
waren ed die Suder=- und Eiweifitdrper, im leten Jabrzehnt waven es
u. a. befonders die hochpolymeren Naturftoffe, deven Bearbeitung be-
fondere Erfolge jeitigte. Heute erleben wiv befondeve Fortfdhritte in der
Chemie der Hormone und Vitamine, der Naturftoffe, die man
fdyon lange auf Grund ihrer Wirbung Lennt. Bevor id) aber auf Eingel-
beiten eingebe, modyte idy Furz den Weg fdyildern, den die demifche
Crfor{dhung eines jeden Naturftoffs geht. Ev vollzieht fich in vier Etappen.

Die erfte ift die 3folierung und Reindarftellung eines
ANaturftoffs. Diefe Aufgabe ift mandymal einfady, beim Himin 3. B.,
dem voten Farbftoff des Blutes. Sie fann aber audy viele Fahre
intenfivfter Arbeit in Anfpruch nehmen, dann ndmlich, wenn ein Natur-
ftoff nur in febr geringer Menge von der Jelle gebildet wird, wenn er
wie dag vorfommt, nur in einer RKongentration von /14000 — /1 000000
Progent vorliegt und wenn er dazu nody mit andeven dhnlidhen Stoffen
vergefellfhaftet ift, von denen er erft abgetvennt werden mufi, Die
gelungene Reindarftellung eines Naturftoffd driickt fich davin aus, vaf
ev einbeitlich frpftallifievt, und wenn iy fpdter von dem einen oder
andeven Hormon oder Vitamin fage, ed ift von dem oder jenem Frp-
ftallifiert evbalten worden, dann bedeutet das faft fmmer, daf diefer
Chemifer und oft audy noch viele vor ihm eine jahre- mandmal jabhrzehnte-
lange Vorarbeit haben leiften miiffen, bevor fie zu diefem Jiele Eamen.

Al weite Etappe folgt auf die Reindarftellung die Feftftellung
der Summenformel durd) die Analpfe. Hier ift nun in den leften
20 Jabren cin wefentlidyer Jovtfchritt eingetreten, Friiher braudhte man
um 3. B, die Summenformel des HAming 3u beftimmen, mindeftens
0,3 g ver reinen Subftanz. Jtun gibt e viele Naturftoffe, gevade be-
fonderg intereflante, die in folher Wenge nicht oder nur unter un-
gebeuven Opfern an 3eit und Geld zu befdaffen find. Und felbft wenn
man O3 g bdtte, dann wiirden diefe durd)y die Unalpfe vernidhtet.
Dier hat nun Frig Pregl, der zulegt in Graz wivbte, Abbilfe
gefdaffen, indem er in jabrelanger Wrbeit, {iber deven Sechwierigeiten
man eine eigene Vorlefung balten Eonnte, die quantitative or-
ganifde WMitroanalpfe fduf. Mit feinen Wethoden Fann man
bereits mit 3 mg Subftanz, die man auf millionftel g genau abwiegt,
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eine Analpfe durdfiihren, und die Sufammenfegung einer der erwdhnten
Subftanzen (dft fich nady feinen Nethoden mit 10 mg ohne Schwierig-
feiten beftimmen, MWan fann rubig behaupten, dafy die hervorvagenden
Unterfudpungen auf organifh-chemifthem &ebiet, fiber die idh Jhnen
nodhy bevidhten mochte, obne bdie Pregl'{dhe Mifroanalpfe nicht hdtten
ausgefiibrt werden ESnnen. €38 war daber vollig bevechtigt, Daf das
QNobelpreigfomitee 1923 . Pregl mit dem obelpreis fiir Chemie
ausgzeidhnete,

Auf die Ermittlung der Summenformel, die bei dem Alfoloid Wor=
phin 3. B. O H,,O04N ift und befagt, dafi im Worphinmolefiil 17 Kobhlen-
ftoff=, 19 Wafjerftoff=, 3 Sauerftoffatome und 1 Stidftoffatom miteinanbder
verfntipft find, folgt al8 oritte Ctappe die Crmittlung der Kon-
ftitution, d.bh. man ftellt feft, wie diefe Atome ancinander hangen.
Das ift nun wie ein Beifpiel zeigen {oll, feine ganj einfache Aufgabe.
ANehmen wir an, wir haben irgendwobher eine Verbindung befommen,
veren Formel wiv zu CyyH,0 beftimmt hHaben. Wir wollen wiffen,
wie die Atome in unferer Verbindung miteinander verfnlipft find. Da
haben wir die Auswabhl wifhen 5622109 Mbglidyfeiten. TIn fo
vielfach verfchiedener Weife fonnen 20 Koblenftoff-, 42 Waferftoff=
atome und 1 Sauerftoffatom miteinander vevfniipft fein, wie zwei
Amerifaner, Denge und Blair im vorigen Jahre ausgeredynet haben. )

Der Chemifer will alfo wiffen, weldhe von den 5622109 mdg-
lihen Konftitutionsformeln die ift, die feiner Subftanz zufommt. 3u
diefem 3wed verfucht er, das Molefiil 3u zerfhlagen, fo lange, big
ev 3u befannten BVrudftiicden fommt. Aus diefen Vrudhftiicken fucht
er Dann dad urfpriinglidhe Moleflil zu vefonftruicven. €8 leudhtet ein,
dafy das oft eine febr langwievige Arbeit fein fann, und Sie werben
nun in etwa verfteben, daff die Ronftitutiongermittlung eines fo widtigen
und vielbearbeiteten Alfaloids, wie e8 bad Morphin ift, 120 TJabre
gedauert hat. Seine Ronftitution ift erft vor wenigen Jabhren durdy Arbeiten
von R. Robinfon und von mir und meinen Witavbeitern endgiiltig ge-
Eldrt worden. Vei andeven BVerbindungen, dem Cholefterin, 3. B. von
ver Formel Oy, H 50, das feit 1815 befannt ift, ift heute die Konftitution
audy in widhtigen Puntten nody nicht vollig gebldrt*). Lind dag, obwob!
nidt weniger alg wei Nobelpreidtrdger, Wieland in Miinden und

?) Tat{ddilich gibt e nod) viel mehr Berfniipfungsmiglidfeiten. Die obige 3ahi
besieht fich nur auf die ATfohole der Formel Oy H,,0. G8 gibt jedodh) aud) Aether
biefer Sufammenfeung. Die Jahl der hier méglicden Ijomeren iff nodh) nidt ausge-
redynet. Man muf fie aber auf mmbeﬂ‘ens gleidhfalld 5— 6 JJnIIwnen {dydken, fodaf

tatfddylich rund 10—12 Millionen verfehied organifder Ber gen mdglich find,
bie alfe die Gummenformel G, H,, 0 befifen.

*) Bor furgem ift die Ronflitution des Gholeftering und der damit verwandten
Galfenfduren enbdgliltig aufgefldrt worden.
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Windaugd in Obttingen den grofiten Teil ihrer Lebendarbeit der
Crforfhung der Konftitution diefer widhtigen, in allen lebenden tievifhen
Bellen vorfommenden Verbindung gewidmet haben.

A8 vierte Etappe folgt fdhlieflicdh auf die Konftitutiongermittlung
dic Spnthefe, die wenn fie gelingt, die Konftitution nody einmal
mit aller Siderbeit feftlegt. Von beriihmten Sonthefen der leften
Beit fei nur eine erwdbnt, dag ift die Sonthefe des voten Blutfarbs
ftoffes, veg8 Haming (Formel X) durdh Hangd Fifder in Wiindpen.
€3 ift Hansd Fifdher in jabrelanger, unerhort intenfiver Arbeit gelungen,
dag fomplizierte Molekiil Des Blutfarbftoffd Einftlich aufsubauen, eine
Leiftung von dev fidy der Nichtchemifer feinen redhten Vegriff madyen
fann, audy wenn ev evfdhrt, daf fie mit dem Nobelpreid ausgezeichnet
worden ift,

X

H,C=HC- .CH,* CH, - COOH

H,C - -CH,* CH, - COOH

H,C=CH CH,

QAugenblictlich ift Hans Fifcher mit vem Chlovophnll befthdftigt, dem
griinen Sarbftoff aller affimilierenden Pflanzen, defien Fovmel?) durdh
die Ronftitutiongermittlung fhon weitgehend fichergeftellt ift. € ift Pein
Bweifel, wenn man Hand Fifher Fennt, dafi ihm audy friiher oder
fpdter die Sontbefe des Chlorophpll8 gelingen wird.

Man Fann audy dhon fagen, daf die Unterfudungen Hang Fifdhers
nodhy weitere Kreife ziehen werden. Denn nady den Arbeiten von
0. Warburg fteht dag Atmungsferment, dasd ift die Subftanz
die den Organismusg befdhigt, feine Nabhrungsftoffe zu Kohlenfdure 3u
verbrennen, dem Blutfarbftoff demifdh nabe. Vielleicht wird man es
fpdter einmal aud) nady den von . Fifdher gefthaffenen WMethoden
fonthetifdy berftellen Eonnen. Crwdbhnenswert ift vielleicht nod), dafi das
QAtmungsferment in feinem Abforptionsfpettrum nidht etwa dem Blut-
farbftoff des WMenfdhen und der Sdugetiere, fondern dem Blutfarbftoff
cines im Mittelmeer heimifhen Borftenwurms (Spivographis), dem

Téie foll wegen ifrer Rompliziertheit hier nidht wiedergegeben werbden.
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fog. Spirographig=Hdmin am nddften ficht. Die Unterfudhung
ves Spirographig-himing gewinnt durch diefen Sufammenbhang natur=
gemdf ein befonderd grofed Jnteveffe. Sehr oft find es foldhe Su-
fammenhdnge, die e rvedytfertigen, Dafi fidh der Ovganifer mit Natur-
ftoffen befafit, die Dem Aufenftehenden eher furiod als wiffenfdhaftlich
widhtig evfdheinen.

Die Jeit ift fdhon fo weit vorgefdritten, daf idh nun unter Uber-
gehung vicler inteveflanter Dinge gleid) von den befonders interefanten
Naturftoffen fpredien médyte, die Sie ald Vitamine und Hormone
dem Jtamen nach alle Fennen.

Der Begriff des Hormong tommt von der Phofiologie her. Man
verfteht unter Hormonen ovganifdhe Verbindungen, die im Snnern
mandyer tievifher 3ellen gebildet werden, in die BVlutbahn gelangen,
mit bem Blut fortgefiihrt werden und nun an andeven Orten Funttionen
veg Organigmus regeln. Die medizinifhe Wiffenfdhaft und die Pho-
fiologie haben heute die Erifteny einer ziemlichen Anzabl foldher demifher
DBoten — das bedeutet dag Wort ,Hormon” — nadgewiefen. Sie
werden meift in den fog. ,Driifen innerer Sefretion” gebildet und an
dag Blut abgegeben. Wan erfennt fie an ihrer Wirfung.

So gibt die ANebenniere dag Adrenalin (Formel XI) in vas
Blut ab, vag die arteviellen Gefdfie fontrahiert und fo vden BVlutdrud
erhobt. Wdrvenalin war dag erfte Hormon, dag rein davgeftellt wurde.
Der Deutfdye Aldridy und der Japaner Tafamine haben es 1901 faft
gleidhzeitig unabbdngig von einander frpftallifiert evhalten. Seine Kon-=
ftitution wurde bald aufgetldrt, audy die Sonthefe von Stolz und von
Dafin durdygefiihrt, da ed eine verhdltnismdfig einfade Vevbindung ift.
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Heute wird das meifte Adrenalin fonthetifh dargeftellt. €8 wird
viel bei Operationen gebraudyt, weil eg durdy die Oefdffontraltion
DBlutleere crzeugt und ift fo aufierordentlidh wirtfam, daff nidt mebr
alg 1 MWilligramm  eingefprigt werden darf. Eine folde ftarfe php=
fiologifche Wirfung ift d avabteriftifh fiiv alle Hormone.

Aug der Sdilddriife wird ein anderes Hormon in das Blut ab-
gegeben. 3 ift 2ag8 Thpvozin (Formel XII), dad den allgemeinen
Stoffwedfel fteigert und aud) entfdyeidend ift fiir die normale Hobe
ver Ontelligenz, infofern al8 eine Unterproduftion den Kretinidmus
erzeugt. 1919 wurde dag Thyvorin von dem Umerifaner Kendall
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Frpftallifiert erbalten. Bei der Verarbeitung von 60 3entnern Sdhild=
oriifen vom Sdywein erhielt er 33 GSramm des Erpftallifievten Hormons.
RKendall erfannte aber durch einen Febler in der Stidftoffanalnfe die
ridhtige Sufammenfeung des Thyroxing nicht. Crft Harington beftimmte
die Rormel deg Thyvoring ridhtig su C,;H,,O,NJ,, e gelang ihm
ferner die SKonftitutiongermittlung und {hlieflich fonnte er aud) bdie
Sonthefe durdfiihren.

XIL
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Deute wird Thororin, deflen Gebalt an FJod bemerfenswert ift,
von verfhiedenen Firmen fonthetifh davgeftellt und fiie therapeutifdhe
3wede in den Handel gebradt. Thyvorin ift eine dufierft wivtfame
Subftanz; die Nenge die tdglih in der Schilddriife produziert wird
betrdgt nicht mebhr ald /s —1 Willigramm,

Ein weitered Hormon wird im Panbreas, der Baudyfpeidheldriife
evzeugt. €38 ift bag Infulin, deffen Teblen die Jucerfrantheit Her-
vorruft. Snfulin befdhigt den Organidmus, Suder 3u verbrennen. Fehlt
ed, dann fann der Organidmus mit dem Suder, der ihm mit der
Nabhrung in Form von Koblebpdraten zugefiihrt wird, nidhts mebr
anfangen, Der Korper wird von Juder {iberfhwemmt, der im Harn
audgefdhieden wird. Durdy Einfprigen von Infulin 16t fih die Suder-
trantheit beilen, wobei nur der grofie Naditeil mit in Kauf genommen
werden muf, dafi man ftdndig Snfulin einfprigen mufi, weil eg im
Kovper verbraudht und von dem Franfen Korper nidht {elbft mebhr pro=
dugiert wird. Dafy vad Feblen des Panfreas Suderfrantheit erzeugt, haben
bereits 1889 Mering und Minfowsti an Hunden gezeigt, denen fie Den
Pantread operativ entfernten. Die Tieve wurden davaufhin zuderfrant.
QAber erft 1922 gelang eg den Canadiern Vanting und BVeft Extvatte
aus Panfreas berzuftellen, die eingefpriit Sucterfrantheit heilten. Spdter
—1926 — bat dann Abel vas Infulin trnftallifievt evhalten. Infulin
ift ein ganz topifdher Ciweiftdrper, 0. h. ed hat ein fehr grofies Woleliil
und feiner Konftitutiongermittlung ftehen alle die Schwierigleiten im
Weg, die die Konftitutiondermittlung eined TiweifEdrpers hHeute nodh
bietet. An eine Sonthefe ift vorldufig {iberhaupt nod) nidht u denfen.

Befonders Fompliziert liegen die Dinge bei den Sezualhormonen,
$ier haben die Unterfudhungen von medizinifther Seite, indbefonderve
von 3onbdef ergeben, dafy der Hirnanbang, die Hopophnfe, ein Hormon
augfdheidet, dag gefdhlechtsunfpezififeh, . h. bei mannlichen und weibliden
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Wefen foentifeh ift. Chemifdh ift fiber diefed Hormon nodh nichts ndbered
befannt. Diefes Hopophnfenhormon — dag fibrigens nuv einesd der Hormone
ift, die die Hopophpfe Hervorbringt — wirkt ald Wotor der Serual-
funftion. €8 veranlafit die Keimdriifen, nun ibrerfeits neue Hormone
auszufdheiden, die jetit gefhledhtsfpezififh, 0. h. bei mdnnlidhen und
weiblichen Wefen verfhicden find. Diefe eigentlidhen Serualhormone
bewirfen u. a. audy die Ausbildung der fecundven Gefdyledytdmertmale
und find ferner vevantwortlidh) fiir die Unterfchiede zwifhen mdnnlicher
und weiblidher Pioche.

3m Jabre 1929 gelang e$ faft gleidzeitig einer Reibe von
Sorfhern, dag weiblihe Serualbhormon, genauer eines der
weiblidhen Sezualhormone, das fogenannte Follifelhormon in veinem
Suftand darzuftellen. 3 waven im Fuli 1929 A, Butenandt in Gottingen,
im Auguft 1929 Doifp in Bofton, Anfang 1930 Laqueur in Amfterdam,
und furg danach beridhtete auch nody Wieland in Miindhen, daff er
vag Serualbhormon Frpftallifiert, allerdings nody nicht gan vein erbalten
babe. Sie fehen aus diefer Oleidhzeitigheit, wie in der Wiffenfehaft
beftimmte Probleme auf einmal zur L6fung veif werden. Die Lofung
liegt fozufagen in der Luft und gewinnt in den Kdépfen und HAnden
der Tiidhtigften und Gefdhicteften ihres Fachs Geftalt. Diefe Gefegmdfig-
Eeit im wiffenfdhaftlihen Sdhaffen geht fo weit, daf fogar bei Jrrtiimern
die Duplizitdt der Fdlle beobadhtet wird. So haben vor ein paar Jahren
Wiethe in Deutfhland und Nagaofa in Japan gleidyzeitis geglaubt,
fic bétten Gold aud Quedtfilber Hergeftellt. Sie waren aber beide nur
vem gleidhen wiffenfdhaftlichen Wunfdtraum zum Opfer gefallen.

Um nun zum Sollifelhormon gurfi¢zutebren: feine Sufammenfeung
ift CigH,,0,, feine Konftitutiongermittiung madt in den Hdinden von
Butenandt gute Fort{dyritte.’) *)

Die Wirbung des Follifelhormons priift man im fog. Allen-Doifn-
Teft an faftrievten weibliden Maufen. Spritt man diefen Tieven, bei
denen der BVrunftepclus naturgemdf aufgehore hat, bas Serualhormon
cin, fo tritt der Vrunftepclud wieder auf, wasd fidh durdh) eine mifros-
topifdye Unterfuchung eines Vaginalabftrichs febr leidht feftftellen [(dfit.
Die Wirkung ded Follifelhormons ift eine ganz ungebeure. Wit 1 g
diefer Subftany fann man bei & — 10 Willionen Mdaufen einmal den
Brunftepclug zum Ablauf bringen. Herr Or. A. Butenandt hat mir
in liebenswiirdiger Weife ein Prdparat diefes FPoftbaren Stoffs leih-

') Mady den leten Mitteilungen von Bufenandt auf der Naturforfherverfamms

fung 1932 in Maing, ift die Wahrftheinlichfeit fehr grof, daf dasd Follifelhormon mif
dem fihon erwdhnten Cholefterin dhemifeh nahe sufammentdngt.

*) Die Konffifution der Follifelhormons ift ingwifhen vbon Bufenandt u. anderen
fthon tweitgehend getfdrt worden.
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weife tiberlaffen. Die winzige Menge im inneren Glddden reicht aus,
um bei etwa 20 000 Maufen einmal Vollbrunft zu erzeugen.

Audhy dag méannlidhe Serualhormon, das Teftifelhormon hat
DButenandt im vorigen Jabre aud Mdnnerharn, der 1 Gramm diefer
Subftanz in 2 Millionen Liter enthdlt, Frpftallifiert erbalten. Seine
Sufammenfeung ift C,oHy,0,. Uber feine Konftitution ift nod nidyt
viel befannt, da e8 bidher nur in fehr geringer Nienge dargeftellt
werden Fonnte. *)

Bei vem Bilde, das id) Shnen in ganz grofien 3iigen von Dder
Chemie der Hovmone zu geben verfudht habe, fehlt eined, ndmlidhy die
Shilderung der ungeheuren Schwievigheiten, die in jedem eingelnen
Salle u {iberwinden waren, bevor dag Nefultat, dasd fich {chliefilich fo
einfach in einer Fovmel ausdriiden [Gfit, da war. €8 mbge geniigen
davauf hinguweifen, dafi man von vornherein von den dhemifden Eigen=
fdaften eines Hormons, deffen Erifteny durd) die Medizin nadygewiefen
ift, gar nidhtd weifi. Wan muf vielmebr erft in zahllofen Verfuden —
im Jalle des Follifelhormons waren e8 einige 1000 — eine Wethode
aur Srennung ded gefudhten Hormons, vag man demifdh nody nidyt
fennt, von den BVegleitftoffen, die man demifd) cbenfowenig Fennt,
ausdarbeiten. Um fo mehyr find die Erfolge 3u bewundern, die die organifdye
Chemie beveits auf dem Gebiete der Hormone ervungen hat. Nod) viel
mebr ift aber nod) 3u tun und {don heute hat die Wedizin und Phofiologie
bef weiteren Hovmonen die Vorarbeit geleiftet, die ndtig ift, um die dyemifdye
DBearbeitung mit einiger Ausfidht auf Erfolg beginnen zu fonnen.

Bon befonderem Inteveffe ift {dlieflich noch ein pflanzlides Hor=
mon, das fogen. Wudhghormon oder Auzin, dag die Strefung der
wadyfenden Pflangenzelle bewirft.!) Seine Eriftens ift von dem Vota-
nifer Went in Utredt folgendermafen nadhgewiefen worden: {dneidet
man einem $aferfeimling die Spige ab, fo hort der Keimling auf
su wadifen. Man nimmt nun die abgefdhnittene Spite und fet fie
auf cin Gelatinewdivfelhen, wobei der Wudsftoff aus vder Spite in
dag Wiirfeldhen binein diffundiert. Setit man diefes Wiirfeldhen nun
auf einen anderen der Spige beraubten Keimling auf, fo diffundiert
vag Hormon 3. Tl wieder zuriid, der Keimling fdngt wieder an 3u
wadifen. Segt man das Gelatinwiirfelden einfeitig auf, fo diffundiert
ver Wudysftoff nur auf der einen Seite in den Keimling, der nun
einfeitig 3u wadfen anfdngt, d. h. der Keimling friimmt fidh. MWan

*) @& fiheint nad) neueren Unferfudungen dem Folfitelhormon dyemifdh siemlic)
dfnlidy u fein.

1) MNdfheres {iber dasd Augin findet fich in allgemein verftdndlicher Form in einem

Auffa von F. Kbgl ,Augin, ein pftanslicher Wudsftoff in der L m{dyau, Jahrg. 36,
$eft 40, ©, 785 (1932).
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Eann mit diefer Wethode, indem man den unter beftimmten Bedingungen
evsielten Kriimmungswintel al8 Mafy annimmt, aud) quantitativ das
Hormon beftimmen.

Qun ift dag Hovrmon wie man beute weify nur in fo geringer
MWenge in den Keimlingen vorhanden, dafi e8 davaus faum darvzuftellen
fein wird. €3 bat fih aber gezeigt, dafi im Sdwangerenbharn, der
fibrigeng aud) dag befte Ausgangdmaterial fitr dag Follitelhormon von
DButenandt ift, ein Stoff 3ur Aus{deidung fommt, der mit dem Wudhs-
bormon foentifh ift. €8 ift KRogl in Utredt gelungen, aus diefem
QAudgangsmaterial ven Wudysftoff Erpftallifievt von der Sufammenfegung
CygHyyO04 in einer Menge von wenigen Willigramm 3u erhalten und
audy fhon einige Einblice in feine Konftitution zu tun,

Bon der Ausfdheidung eined Wudsftoffs im Sdhwangevenharn
miiffen {ibrigens fchon die alten Ugppter Kenntnid gehabt haben. Die
dgpptifdhen Priefter beobacdhteten ndmlich fhon um 1200 v. Chr. die
Wirfung des Harng auf feimende Samen bei der Sdwangerfhafts-
diagnofe. Aus einer Vefhleunigung des Waddtums wurde auf eine
cingetretene Sdwangerfthaft gefehloffen.

Die Wirkung diefes Hormons auf die Bflanze ift eine gang ungeheure:
z0000 v Dag ift [soo00000 Willigramm veicht aus, um einen Hafer=
feimling 3u einer Krfimmung von 10° 3u veranlaffen. Wit anderen
Worten: mit einem Gramm diefer Subftanz fann man 30 Milliarden
\)aferfelmlmge 3u diefer Kriimmung vevanlaffen.

Nicht minder erfolgreich ald dag Hormongebiet ift dasg Grebiet der
Vitamine von den Organifern in den lesten Jabhren bearbeitet worden.

Der Begriff Vitamin ift wie der Hormonbegriff cin phofiologifder.
WVitamine find organifhe Berbindungen desd Pflanzenveichs, bie in winzigen
Wengen in der Nabrung neben den Falovienliefernden eigentlichen Nabh-
rungsmitteln, den Fetten, dem Eiweify und den Kohlehpdraten vorhanden
fein miiffen. Feblen die Vitamine in der Tahrung, fo treten {hwere
Creranfungen auf, fog. Avitaminofen, die aber durd) ufubr des fehlenden
Bitaming leidht gebeilt werden onnen. Im Laufe der Jeit ift die
Crifteny von vier Vitaminen mit Sicherheit nadygewiefen worbden, die
man mit den Vudyftaben A —1 bezeichnet. Cin fiinfted Vitamin, deffen
Criftenz Evans behauptet und deflen Feblen in der Nabhrung Sterilitdt
bei Ratten bervorrufen foll, ift nod) nidht fo fichergeftellt wie die
anderven vier,

Dag Vitamin A ift vas fog. Wadystumsvitamin oder antizerophthal-
mifthe BVitamin. Sein Fehlen in der Nabrung bewirtt WadhStumse=
hemmung und eine darabteviftifthe Augenentziindung, die Xevophthalmie,
Man fann feine Wirfung leicht an Ratten ftudieven, die mit Vitamin A-
frefer Roft erndbrt werben. Durdy Sufubhr von geringen WMengen Leber-
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tran, Cigelb, Butter oder frifthem Gemiife laffen fich die Ausfallser=
{dheinungen wieder beheben. Dagd Vitamin A mufy alfo in diefen Nah-
runggmitteln vorhanden fein. €8 ift nun v, Euler und Karver gelungen 3u
seigen, daf ein lange befannter Favbftoff, der in allen Bldttern als
ftandiger Begleiter des Chlorophplls vorfommt, Vitamin A-Wirfung
3eigt. €8 ift dag8 Carotin, dag die gelbe Tarbe der gelben Riibe be-
wirft, Davausd leicht vein 3u evbalten ift, und deffen Konftitution im Sinne
der Formel XIII fhon weitgebend gefichert ift. Aber dag Carotin ift nodh

CHy CHy X111 CHy, OH,
o Oy iy iy Oy ¢
ANk | | | | R
OH; - 0—OH=CH— (= OH—OH=0H—C=0H—CH—CH—OH=0—CH=CH—CH=C—CH=CH C  CH,
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CHy C—CHy HyC—C CH,
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nidyt dag eigentliche Vitamin. BVielmehr {theint eg, als ob e im Tierforper
erft in diefed umgewandelt witrde. Karrer hat ndmlidh aus Lebertran
von Seefifdhen eine Slige Subftany ifoliert, die in einer NMenge von
2,5 y=2,5 MWillionftel Gramm pro Tag Ratten vor den Wirfungen des
Bitamin A-Mangels {dhiigt. Diefes Ol ift al$ das eigentliche Vitamin A
3u betradyten und hat mit grofer Wabr{dheinlidyPeit die Ronftitution XIV . *)
Der Sufammenhang in der Konftitution zwifthen Cavotin und Bitamin A
madyt ed wabr{theinlidh, dafi der TierfSrper dad mit der Nahrung auf-
genommene Cavotin in der Mitte Ded Molekilld auffpaltet, und fich
fo aug ihm bdag eigentliche Vitamin A berftellt.!)

CHy CHy X1V

¢ COH, OHy
3 | |
CH; O—CH—OH—C=CH—CH=CH~—C=CH—CH, OH
Ll

CH, C—CH

CHy

Beim Vitamin B, dem fog. antineuritifhen BVitamin?) ift die
demifhe FJorfdhung nody nicht fo weit gediehen, dafy man fdhon eine

*) Die Gynthefe des hydrierten, d. h. an den Doppelbindbungen mit Wafferftoff
abgefdttigten [Bitaming A ift ingwifihen gefungen. Damit iff die Konflitution des
Bitaming A im Sinne der Formel XIV fichergeffellt.

') Ndheres {iber das Vitamin A findet fic) in allgemein verftdndlicer Form in
dem RAuffal von . von Gufer ,Wirfungen des Garoting und des Bitaming A# in
ber mfdyau, Jahrg. 36, Heft 39, . 761 (1932).

*) Man ift heute gu der Uberzeugung gefommen, daf aufier dem antineuritifthen
Bitamin ober Bitamin B, nod) eine Reihe anderer dhemifth dem Bitamin B, ver-
mutlid) nafeffehende B-Bitamine exiffieren.
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Konftitutionsformel aufftellen onnte. Dag Fehlen deg Vitaming B in
ver FNahrung bewirft die fog. BVeri-bevi-Rrantheit, die 3. V. da auftritt,
wo al§ eingige Aabrung gefdhdlter Neid genoffen wird, Experimentell
Bt fidh Berizberi an Tauben evzeugen, diefe Uvitaminofe ift duvdh
ftavte nervéfe Stérungen, und Krdmpfe davaftevifiert. Sie [Aft
fih durd) einen Cxtraft aug der Kleie des RNeifed und andever
Oetreidearten heilen; bier mufy alfo dag Vitamin B vorfommen. €8
ift nun zwei Holldndern Janfen und Donath fhon 1926 gelungen,
aug Reidtleie das Vitamin B Feftallifiert 3u erbalten. Aber fie haben
bei der Analpfe nicht gemerft, dafy ihr Prapavat Schwefel enthielt und
fo die Sormel falfdh beftimmt. Erft 1932 bhat Windausd die ridtige
Formel fiir dag Vitamin B gegeben, vas er aus Hefe dargeftellt hatte.
Uber feine dyemifdhe Konftitution ift noch nichts ndheves befannt, Auch
ftebt feine Formel nodh nidht vollig feft.

Abnlich ift eg mit dem BVitamin C, dem antifforbutifhen Bitamin.
Sein Fehlen in der Nabrung bewirft vas Auftreten von Storbut,
der Krvanfheit, die fich frither immer dann einftellte, wenn Seefabrer
monatelang obne frifhes Obft und Gemiife leben mufiten, Storbut
(Bt fih durd) frifhes Obft, befonders Jitronen und Apfelfinen, ferner
ourd) frifhed Gemiife und Mild) Heilen. 3n diefen Nahrungsmitteln
mufi alfo dag Vitamin C vorbhanden fein. Grofies Wuffehen bhat vor
einiger  3eit die JNadyridht ervegt, die alle 3eitungen bradhten,
dafi e$ einem MWagifter der Pharmazie O, Rogh gelungen fei, das
DBitamin C aus Apfelfinen darzuftellen und nadhyzuweifen, dafi es mit
vem arcotin, einem Opiumalbaloid, nabe verwandt ift. Aber die Be-
hauptung Rpghs find inzwifden von mebreven Seiten widerlegt worden.
Dag BVitamin C hat mit Alkaloiden nidytd zu tun,; es f{heint vielmebhr
eine juderartige Subftanz 3u fein. *)

Befonders eigenartige Verhdltniffe liegen fdhliepilich beim Vitamin D
vor, deffen Feblen in der Nabrung die Radyitis, die englifthe Krant-
beit erzeugt, die Durdy eine ungureichende Kaltablagerung in den Knochen
davaftervifiert ift. Srperimentell [t fih Radhitid an RNatten erzeugen,
die mit Vitamin D-frefer Koft erndhrt werden; an Ratten hat man
audy ftudiert, wie fid Radyitig heilen (Gfit. €3 gibt swei Wege: erftens
fann man Lebertran oder Obft und Gemiife fiittern, wobei Heilung
eintritt. Wan mufy davaus {hliefen, daff in diefen Nabhrungsmitteln
dag Vitamin D enthalten ift. Sweitend fann man die Ffranfen ieve
durd) BVeftrabhlen heilen und dag war etwas, was niht fo ohne

*) Die Konftitution ded Bitaming, dbasg die Formel C,HO, befiht und befonders
reidlid) 3. B. in Hagebutten vorfommt, ift ingwifthen durd) Midpeel u. a. aufgefldrt
worben. Nad) den Borarbeiten von Reidyffein iff feine Synthefe in allernddffer Jeit
3u erwarfen.
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weiteres verftandlidy fdhien. Noch merfwiivdiger war, dafy man gar nicht
die Tieve felbft zu beftrahlen braudite, fondern dafy Das Beftrahlen der
ANabhrung audy geniigte, um die Sieve vor Radyitis 3u {hiigen. Wan mufite
davaus {thlichen, daff in dev Nabrung ein Stoff fich befindet, dev felbft
Raditis nidyt beilt, dev aber beim Beftrablen in dag antivaditifhe Vitamin
{ibergeht. Aun Fonnte die Chemie eingreifen. Die Nahrung wurde in {hre
Beftandteile zerlegt, jeder fiiv fid) beftrablt und dabei fand man, dafy
die fraglide Subftanz fich fm FTett befand und zwar im fog. Unver-
feifbaven deg Fettes und da war die Wirkung wieder an das oben
fthon einmal erwdhnte Cholefterin gebunden. un wandte man fidh
an Windaus, der wie idh f{hon erwdbhnt habe, fein Leben lang fiber
Cholefterin  geavbeitet hat, mit der BVitte, aufzutldren, was eigentlid)
ausg dem Cholefterin bei Beftrahlen wiirde.

Windausd fand in auferordentlidh miihevollen Unterfudhungen, dafy
dag Cholefterin felbft nidht verdndert wird, dafi ed aber eine Ver-
unveinigung enthdlt, die beim Beftrahlen antivaditifdh wirfam wird.
Die Natur diefer Verunreinigung fonnte in langen und an Enttdu-
fihungen veichen Verfuchsferien mit Nilfe der Abforptionsdfpeftven, die
ver Phofifer Pohl mafi, aufgetldrt werden. €8 war da8 Ergofterin,
dag in winziger Menge, 3u /oo Proz. Das Cholefterin begleitet. Ergofterin
ift eine dem Cholefterin nabeftehende BVerbindung der Sormel Cog Hy, O, die
in Pilzen vorfommt und ausd Hefe leicht gewonnen werden fann. Uber
feine Ronftitution ift nod) nidyt fehr viel befannt.*) €8 gebt beim Beftrahlen
in dag antivaditifhe Bitamin, dad BVitamin D {iber.') Diefe Erfennt=
nis war 1926 {don gewonnen worden und Windaug hat 1928 dafiiv
den Fobelpreid befommen. Seitdem war er unabldffig bemiiht, vag
DBitamin D felbft Feftallifiert davauftellen. Dasg ift erft vor etwa einem
balben Jabhr gelungen. Heute ift nad) Lberwindung ungeheurer Schwie-
rigleiten dag Frpftallifierte Vitamin D verbdltnismdfig einfady darvftell-
bar geworden. Jdh verdanfe dem Entgegenfommen der Fa. Merck ein
pradytoolles Prépavat des veinen Vitaming, das id) Ihnen herumgeben
médyte. Die Wirfung des veinen Vitaming ift eine auferordentlich
grofie. 0,01 v dag find /150000 Milligramm pro Tag fdyiien eine
Ratte vor Raditis. Dafy dag Vitamin D dem Lebertran zugefet ift,
ver alg ,Bigantol” von Werck in den Handel gebracht wird, ift Ihnen
fidher befannt.

Sie feben, dafi auf dem Gebiete der Naturftoffe die organifche
Chemie in den legten Fabren ganz wefentlidhe Fortfdyritte erielt hat.

*) Gie ift ingwifthen fo gut wie refflod aufgetldrt worden; Grgofferin ift dem
Gholefterin: dhemifth nahe bertwandt.

') Dabei entftehen allerdingd aud) nody eine Reifhe von anbderen Umwwandlungss
produften des Grgoffering,
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Jnsbefondere waren e$ phofiologifth befonders wivtfame und medizi=
nifdy widytige Naturftoffe, die vein davgeftellt, in vielen Fdllen audy
fdhon in ihrer Konftitution aufgebldvt, und zum Feil fogar mit den
Witteln der fontbetifchen organifdyen Ehemie Hinftlich aufgebaut worden
find.

Hinter all diefen Naturftoffen, die ich erwdbhnt habe, fteht aber nun
nody ein gan grofies Problem. Dag ift die Frage wic die Jelle e8 fertig
bringt, alle diefe Pomplizicrten Stoffe zu fonthetifieren. Wenn wir im
Laboratorium eine folde BVerbindung darftellen, dann benugen wir hohe
STemperaturen, ftarfe Sduren und agrefiive Reagentien wie Ehlor, Brom,
ANatrium, Phosphorpentadlorid ufw. Die Selle verfligt fiber alle diefe
Dinge nidht und dody ift fie ung in ihren Sonthefen oft weit {iber=
legen. Wir haben neuerdings im Inftitut fiir organifthe Chemie diefes
nody faum bearbeitete Problem aufgegriffen und e ift ung beveits ge-
[ungen, Alkaloide, die in der alg Fiebermittel benugten AUngofturarinde
vorfommen, mit Hilfe einer neuen Reaftion tatfddlich unter genau den
Bedingungen 3u fonthetifieven, die in der 3elle bevrfhen. Wir find
damit befthdftigt, unfere Veobadtungen nady den verfhiedenften RNidh-
tungen bin auszubauen*) und id) moédte glauben, daf hier nod) ein
organifh-chemifches Tleuland [liegt, das in der Sufunft veidhe Ernte
verfpricht.

3 bin am Ende meiner Ausflihrungen angelangt. Id) habe ver=
fucht, Jbhnen ein Bild 3u geben von dem, wag den organifdhen Ehemifer
inteveffiert und von dem was die organifthe Chemie in den lesten Jahren
geleiftet hat. Sie haben gehdrt, daf ich dabei oft gerade bei den hervor=
rvagendften Leiftungen die Wamen deutfd)er Chemifer genannt habe. Dafy
die deutidhen Chemifer imftande waren, in den fhwerven Nadfriegsjahren
foldhe Leiftungen zu vollbringen, das liegt nicht nur an ihrer Tiidhtigleit
das liegt vielmehr ebenfofebr daran, daf fie trog der Ungunft der
3eit, die fidy in den fiiv wiffenfdhaftliche Avbeiten vollig unzureidyenden
Ctats auddelictt, von bder Notgemeinfhaft ver Deutfdhen Wiffenfdhaft
und von anderen Kovperfhaften die finanzielle Unterftiigung befamen,
obne die {hwievigere Wnbeiten nun einmal nidht durchfiihrbar find. Idh
mochte nicht fhliefien, ohne diefer grofizligigen Hilfe dantbar gedadt u
baben. Hoffen wiv, dafi ed gelingt, die deutfhe Wiffenfchaft obhne allzu
grofie Sdhddigung iiber die augenblicliche fhwere Krife hinwegzubringen.
An dem guten Willen der Deutfhen Wiffenfdaftler, aus den ihnen
sur BVerfligung ftehenden Mbglichfeiten dag Lesite und Befte heraus=
zubolen, wird e gewify nidht feblen,

*) 3n der Bwifdhenseit Haben wir weitere fomplizierte Naturfioffe, wie Pleudo-

peffefierin und Lobelanin mit Mitteln, die der Jefle sur Verfiigung ftehen, fonthetifth
erfalten fénnen.
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In feinem Danteswort hebt dev Borfigende hervor, wie unendlich
miihevoll und fthwierig die Avbeit des Chemifers auf diefem Gebiet
im Qaboratorium ift, die fidy in den Jellen fo wie von felbft vollzieht.
&3 wére bag Sdonfte, wenn ed geldnge, wasd in dem Laboratorium
ved Bortragenden 3. 3t. verfudt witd, durdy genaue Crforfdhung des
QArbeitsganges in den Jellen die Avbeitsmethode des Chemifers bder
ver Jelle angugleichen. Der Vorfigende danft Herr Prof. Schopf
auf wdrmfte fiie feine bodhintereffanten Ausfiihrungen.

Nadh Ablauf der eingelegten Baufe bittet dev Vorfigende, Heren
Direftor Dr., Or.=-Ing. e. h. Shmidt dad Wort zu nehmen u
fefnem freundlichft {ibernommenen Vortrag:

11, Die Entwidlung der organifth-cdhemifchen Srofi-
induftrie in Deutfthland nach dem Kriege.

Die Oefthidhte der organifdh-dhemifchen Grofinduftrie in Deutfdh-
land nadh dem Kriege ift durdy eine fehr widhtige Tatfadhe darabterifiert:
ven Sufammenfthlufy dev bedeutendften Farbenfabrifen Deutfdhlandg zur
3. 6. Farbeninduftrie Attiengefellfhaft.

3m Jabre 1925 haben fich die Badifhe Anilin= und Soda-Fabrif,
die Farbenfabrit vorm. Fried. Baper & Cie., die Aftiengefellfhaft fiiv
Anilinfabrifation, die Farbwerfe vovm. Meifter, Luciug & Briining, die
Chemifdhe Tabrit Griesheim und Leopold Caffella in Frantfurt a. M.,
fowie fpdter die demifche Fabrit Weiler ter Weer in Urdingen zu diefer
Onteveffengemeinfchaft verfhmolzen. Die Fufion war der Schlufftein
einer langen, im wefentlichen von Geheimvat Duidberg geférderten
Bewegung, die fhon vor dem Kriege cinfefte und aud) fhon u einer
engeren Fiiblungnabhme einzelner Werfe der Heutigen 3. &. Farbenin-
buftrie A. 6. gefiibrt hatte. Die wirthaftliche Folge diefed ufammen=
fihluffeg war eine ftarfe Siderung der inldndifthen Pofition, die es den
Werken ermdglichte, nun auf dem Weltmarft alg eine leiftungsfibige
gefhlofiene Einbeit aufzutveten und die dort entftandene gewaltige Kon=
furvenz 3u befdmpfen, durd) vidtige WUrbeitdverteilung eine rationelle
und daher billigere Produftion zu erméglidhen und insbefondere auf
patentredtlichem Gebiet die nunmebr {iberfliiffi gewordenen Patent=
ftveitigbeiten vollfommen aussufhalten. Nur eine Eleine Anzahl von
tiichtigen auf organifch-chemifdhem ®ebiet arbeitenden Werken wie von
Hepven, Sdhering, NMerd, Knoll & Cie., die im wefentlichen auf phav=
mazeutifhem Oebiet arbeiten, fowie bdie bedeutenden Niechftoffirmen »
Sdimmel & Cie., Haavmann & Refmer, wie einige widhtige Kunftfeide-
fabrifen ftehen auferhald der 3. ©. Farbeninduftvie Attiengefellfhaft.
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Wenn iy daber im folgenden im wefentlidhen die Entwidhng der
deutfchen ovganifdh-chemifchen Induftrie an Hand der Leiftung der 3. ©.
Sarbeninduftrie A &. und ihred Werfes Ludwigshafen berlickfichtige,
fo liegt dag in meinem Falle aud)y deshalb befonders nabe, weil ich
felbft feit faft 30 JFabren im Vertragdverhdltnid mit der Vadifthen
QAnilin= und Soda-Fabrif, der beutigen I. ©. Farbeninduftrie A, ©.
Ludwigghafen ftebe.

Jn der wirtfhaftlidhen Entwidlung der deutfhen organifh=chemifchen
Jnduftrie nady dem RKriege fpiegelt fich die fnnere und Aufere Aot
unfeved Volfes in prdgnanter Weife wieder. Nodhy niemald hat unfeve
Jnoduftrie in fo furger 3eit ein fo furdhtbares Auf und Ab der Ent-
widlung erlebt, nody niemals ift fie fo oft bart am Rande des Ver=
derbens gewefen. Jur der umfichtigen, tatfrdftigen Leitung und dem
foliven Sundament, auf dem dag Werf aufgebaut ift, ift es zu ver=
danfen, daf alle Stlivme {iberftanden wurden und die Hoffnung auf
beffere ufunft nidht verloren gegangen ift.

Al in den triiben ANovembertagen 1918 die deutfhen Heeve, fieg-
veidh in unzdhligen Schladiten und dodh endlich der Ubermadht erlegen,
fidh iiber den Rbein zuriiczogen, da {iberliefien fie dad linfe Rheinufer
und ingbefondere unfere Bfalz den nadriidenden Srangofen. Die vid)-
teten fidy in unferem Lande ein, nahmen 3wangdquartieve bei den
Biirgern der Stadt und den BVeamten der Fabrif und fegten zufammen
mit den andeven Alliferten eine KontrollFommiffion ein, deven erfte Auf-
gabe eine foftematifthe Fabritfpionage war. Die Mafhinen, Einvid)-
tungen wurden von Ingenieuven der Feindftaaten abgezeichnet, die Ver=
fabren von fremden Chemifern 3u ermitteln verfudht. In fremden Fady-
seitfdhviften evfhienen bald ausfiibrliche AUngaben {iber unfere Stidftoff-
fabrifation in Oppau, die die Crridtung von Konfurvenzwerfen im
QAuglande erleichterten. Im Innern 3eitigte dev Umfturg aller Ver=
béltnifie die verhngnisvolljten Wirtungen. Die plogliche Cinftellung
der Heereslieferungen zwang zur Stillegung zablreicher Betriebe, die
ungebeuren Reparationslieferungen an Koble und die vielen Streifs
und Unruben im Rubrgebiet braditen Ende November 1918 die nody
arbeitenden Vetriebe ded Ludwigshafencr Werfes wegen Brennftoff-
mangel grofienteils sum Crliegen. Dag Werk lag faft ftill big Juni 1919.
Endlidy fam 1919/20 bie Wrbeit wieder in Gang und insbefondere
die Farbftoffproduttion entwidelte fid) wegen des grofien MWangels an
Tarbftoffen am Weltmartte glinftig. Aber ftarfe Arbeiterunruben ftdrten
in Oppau und Leuna die rubige Entwidlung; die Fabrit Merfeburg
wurde zum Schauplaty fommuniftifher Gewalttdtigleiten, welche fdhliefi=
lidy bie Regierung zwangen, zur Wiederherftellung der Ordnung das
Wert mit Waffengewalt ftiivmen 3u laffen.
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Dic folgenden Fabre 1921, 22 und 23 fithrten Deutfchland und
feine Induftrie in die Sdrectniffe der Inflation, in denen die Waren
auf dem inneren Warfte, gemeffen am Goldwert, nur unter grofien
DBerluften abzufesen waven. Bei der fortfthreitenden Entwerfung der
MWarf DHatte fich bereitd 1921/22 die Steigerung der Materialpreife,
Lohne, Gehdlter in einer devartig fprungbaften Weife vollzogen, daf
Snduftreie und Wirt{haft mit den {hwerften Sorgen 3u tdmpfen hatten
und der Ruf nady Lindevung der fiir Deutfchlandsd Voltdwirtfhaft un-
evtrdglichen dufieven und inneven Laften allgemein wurde. Ein furdyt-
barer Sdhlag traf ung am 21, September 1921 in Oppau durd) die
CErplofion eines grofien mit Stidftoffoiingemitteln gefiillten Silog, die
einen grofien Teil des in feiner Volleiftung ftehenden Werfes Oppau
serftdrte und einen Verluft febr vieler Menfdhenleben zur Folge Hatte.

QAber diefes fhwere Ungliict traf eine Hodit entfdhloffene, energifhe
Leitung.  3n wenigen Monaten wurde die riefige Triimmerftdtte, das
Grab fo vieler Joten, wieder in eine intenfiv arbeitende Fabrif ver=
wanbelt, die bereits im Dezember 1921 den Vetrieb wieder aufnehmen
fonnte und im Februar 1922 die volle Leiftungsfibigteit erlangt batte.
DBei diefer gewaltigen Enervgicentwidlung der Leitung, an deren Spite
Geheimrat BVofdy ftand, die fidh aud) durd) die fdwerften Shlage
nidyt beugen [icf, darf man wobl mit Redht an dag Wort evinnern:

Wenn etwas ift, gewalt'ger ald dag Schidfal,
So ift’'s der Menfdh, ver’s unerfehiittert trdgt.

QAber die Leiden und ungeheuerlichen Belaftungen hatten ihren Hohe-
punft noch nicht erveicht. In der Pfalz verfuchten anfangs 1923 bie
Sranzofen die BVevslterung durdh den Mob der Sepavatiften miirbe
3u madpen. Sablreiche weiteve fdhifansfe Wafnahmen wie die Llber=
nahme der einbeimifdhen Babhnen in franzdfifhe Regie, Spervung der
Rbeinbriicden, legten Handel und BVevfehr labm, cine Entwidlung, die
in Yem unglliclich verlaufenen Rubrbampf ihren Hohepuntt erveichte.
Die Inflation fteigerte fidy von Tag zu Tag und die GSoldmarf, die
bei Beginn 1923 1724 Papiermart wert war, wurde im Jlovember 1923
mit einer Billion Papiermarf bezahlt. Im Mai 1923 wurden die
Werfe Ludwigshafen und Oppau von den Franzofen befest und die
tedynifdhen Leiter und Diveftoren feftgenommen, da fie den franzdfifhen
QAnovdnungen Feine Folge leifteten. Ein grofier Teil von den vorhan-
denen Vorrdten ingbefondere an Farbftoffen wurde befdhlagnahmt und
abtrangportievt. Crft im Herbft 1923 Fonnten die Werfe wieder in
DBetrieb genommen werden.

3m Jahre 1924 traten trots eined wilden Streits, der 11/ MWo=
nate die Fabrif lahm: legte, etwad beffeve Suftdnde ein, big die dann
einfegende Kreditfrifis mit ihren Folgecrfheinungen, den aufergewshnlid
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hohen 3inglaften, die wirtidaftlichen Verbdltnifie ded verarmten Deutidy-
landg befonders driicfend madyte.

Die Fahre 1925—~28 bradyten dann eine rubigeve, ftetigere Ents
wiclung bei velativ guter Ronjunftur, aber fdhon 1929 madhte fich ein
Umfhwung bemertbar, der 1930 3u einer immer ftdrfer werdenden
Depreffion fiibrte. Die Verfhdrfung der Weltwirtfchaftstrife, hervor=
gevufen in den meiften Ldndern durd) Uberproduftion und anormal
bohe Kapazitdt, bei uns durdy die hohen Sributzahlungen verfhdrft,
fiibrte 3u einer weitgehenden Einfhrdnfung der BVetriebe und der Ent-
laffung von Arbeitern und Ungeftellten.

Witten in diefer Krife ftehen wiv heute. Sie ift fiir Deutfhland
ourdy zabllofe Kredittiindigungen des Auslandes, teilweife in politifdhem
Sinne alg Drudmittel verwevtet, in hodft gefdhrlidher Weife verfhdrvft
worden.

Uberblifen wiv diefe 3eit, in der der Vernidhtungswille unfever
Beinve fidy haufig mit dem Schidfal zufammengefunden hat, um ung
und der deutfhen Induftrie den Gavaus u madhen, fo follte man nidyt
evwarten, daff hiev grofie bahnbredyende Leiftungen vollbradyt worden find.

Denn die Verhdltniffe fheinen zu unglinftig. Und trodem bhat
veutfher Crfindevgeift audy auf dem ebiete der organifdh-chemifhen
Grofiinduftrie Grofies in den Seiten nady dem RKriege geleiftet und
diefen Arbeiten wollen wiv jest nadgehen. Erfannt Ednnen fie in ihrer
DBebeutung nur werden, wenn man die Verbdltniffe vidtig verfteht,
unter denen die deutfdhe organifh=chemifche Grofinduftrie bei Kriegs=
ende fidy befand.

A3 dev Kvieg begann, Fonnte die deutfhe Farbeninbduftvie bereits
auf eine lange, vuhmreide Gefdhichte uviictblicten. Die ung bier be=
fonders intereffierende Vadifche Anilin= und Soda-Fabrit, die am 6. April
1865 aus ver 4 Jabre vorher gegriindeten Chemifthen Fabrit Dpdfer=
boff, Clemm & Co., Hervor gen war, beftand fthon anndhernd 50
TFabre und Batte fich ausd Eleinen Unfdngen zu einem gewaltigen, die
Welt umfpannenden LUnternehmen entwidelt. 3br war ald eine der
widtigiten Grofitaten die Sonthefe des Indigod auf Grund der wiffen=
{dhaftlichen Avbeiten von v. Baper und Heumann in dem NMafiftabe
veg tedinifhen Orofibetriebes gelungen; die Verdrdngung des natliv=
lidhen JIndigog vom Weltmarft war die wivtfhaftliche Folge. 1913
madhte die Einfubr von Naturindigo nad)y Deutfhland nur nodh
389000 M. aus, wdhrend die Yusfubr an fontbetifhem Indigo
einen Wert von 532 Will, WME, veprdfentievte. Auf dem Gebiete der

~wertvollen Thioindigofarbftoffe waven, fufend auf den intereffanten
Entdectungen von Friedldnder, indbefonderve die Hidhfter Farbwerte
tdtig ; die Konftitution der Thiazinfarbftoffe, insbefondeve des widytigen
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Methplenblaug tdrte BVernthfen auf und fand eine wertvolle Dar-
ftellungdmethode der Dimethp-p-phenplenthiofulfonfdure, ves Ausgangs-
materialg fiir Wethplenblau, wdbrend auf dem Gebiete dev AUnthracen-
farbftoffe in Elberfeld-Leverfufen R. €. Sdmidt, in Ludwigsdhafen
Bobhn, Ballp und ISler arbeiteten, von denen BVobhn 1901 die
aufierordentlich wertvollen Sndanthrenfarbftoffe fand. P. Fuliug
fand in Ludwigdbafen in der 3eit Anfang der neungiger Jabre bis
1910 eine grofie 3abl febr wertvoller Azofarbitoffe filv Farvbevei, Druct-
und Ladzwede, von denen die Chromierfarbftoffe und die Lactfarbftoffe,
ingbefondeve die Litholedhtmarfen, hochit lichtechte, unlosliche, leuchtende
Monoazofarbitoffe befonderd widitig find. €3 war bdie fhone eit, wo
oie Ausficht, bei gllicklicher Hand und genfigender Sadhenntnid aug
der grofien Jiille von Kombinationgméglichfeiten wertvolle Favbftoff-
fombinationen 3u findben, nody grofy war, eine 3eit, die jedem, der
auf diefem Gebiete in der Technit arbeiten durfte, unvergefilidy bleiben
wird,

QAber fdon einige 3eit vor dem RKriege war eg dem Einfidhtigen
offenfundig, dafi der Hibepuntt der Entwidlung auf dem Farbftoff-
gebiete voriiber war. Der Griff in den Veutel mit den Lofen forderte
immer baufiger Nieten 3u Tage und fhlieflidh war ed Elar, daf eine
pringipiell neue Entdecfung wie die Chromier-, Indanthren=, Litholedyt-
favbftoffe nidht mebr oder nur nody duferft felten zu erwarten war.

&8 fand eine Umftellung ftatt; die Beftrebungen waren davauf
gevichtet, die befannten Darftellungdreattionen und Farbftoffe zu ver=
vollfommnen und durd) Verbilligung der Audgangsmaterialien unfeve
Konfurrensfdbigbeit su erbalten. Denn inzwifdhen waren im Auslande
namentlidy in der Schweiz, angeloctt durch die grofien CErfolge der
deutfdhen demifchen Snduftrie, Konfurrenzunternehmen entftanden, die
teild durdy Ausniigung der lange et beftehenden RNedhtlofigleit Deut-
fher Patente in der Schweiz, teild aber audy durd) hervorragende
Slicdhtigleit der deutfdhen Farbftoffinduftrie empfindlihe RKonfurren3
madhten. Unter den tlidtigen Mdnnern, die die {hweizerifhe Farben-
induftrie hervorbrachte, mufi vor allem Sandmener genannt werden;
e war einer der grofien Erfinder, der die Erfegbarfeit der Diazonium-
gruppe durdy 3ablreiche Gruppen durd) Cuprofalze fand und fo eine
der widytigften Patalptifhen Reaktionen auf ovganifdyem Gebiete entdectte.

Die Konturvenzfdbigleit ausldndifdher Fabrifen hat der Krieg in
ungebeurer Weife verftdrit. Wdhrend 4 Kriegdiabren und mebrever
Jabre fogenannten Friedens war dfe deutfdhe Favbftoffinduftrie ganz
oder um grofien Teil vom Weltmarkt ausdgefdhaltet und als fie wieder
am Wartte erfdhien, wav {iberall in Japan, Amerita, England, Frant-
veidh, neue, evbitterte Ronfurrens entftanden. Wenn trogdem audy heute

35



die deutidhe Farbftoffinduftvie, ingbefondere auf dem Gebicte der Qua-
litdtsfarbitoffe, ihre iiberragende Stellung auf dem Weltmarft weit-
gebend erbalten fonnte, fo verdantt fie dag ibhrer weitfidtigen Leitung
und der unermiidlidhen Unftrengung ihrer Chemifer und Ingenieuve.
Die Konfurrenzfébigteit wird durd) gute Qualitdt und billigen Preis
der gelieferten Ware bedingt. Die Qualitdtsfrage war {dhon vor dem
Kriege weitgehend gelSft wovden. Die Verbilligung der Ausgangs-
materialien und Fertigprodutte ift einerfeits eine Jrage der Organifation
und der Auffindung neuer Wege, die dasd alte Produft billiger her=
auftellen geftatten. Die Nadytriegsperiode ift endlich durd) eine fofte-
matifdhe Audarbeitung und Vertiefung unfever demifdh-tedynifchen Ar-
beiten dharafterifiert. Pervfhte big zum RKriegdbeginn vielfadh reine
Empivie vor, fo ift jegt das BDeftreben allgemein, den WMedhanismus
ves dhemifdyen Gefdhehens zu evgriinden und auf Grund dev evbaltenen
Crfenntnis den Arbeitdprozefy rationeller zu geftalten. Hiersu baben
fidy in immer fteigendem Wafe die phofitalifd-mathematifdyen Me-
thoden al$ braudybare, ja alg notwendige Hilfsmittel evwiefen. Die
glinftigften Vedingungen des Oleidhgewidhts einer tedhnifden GHasreat-
tion werden mit Pilfe deg WNernftfdhen Theovems ausfindig gemadht
und dann im Erperiment nacdhgepriift, der Medhanidmug der Katalpfe
in eingebenden LUnterfudyungen theovetifdh und praftifdh zu evgriinden
verfucdht. Dievsu werden alle nur denfbarven phyfitalifhen Methoden
berangezogen: die Feftjtellung der Realtiondordnung, die Priifung der
Gagadforption an den feften Katalpfatoren, die Unterfudhung der Ober-
fléchengrofie, die der Oberflidhenbelegung durd) Eleftvonenftrablen und
die Priifung der Unbderung des eleftrifhen Widerftands. Endlich bat
fich die rontgenographifhe LUnterfudhung als ein dufierft wertvolled Mittel
gezeigt, um einen Cinbli¢ in den BVau und den MWedhanidmus ver
RKatalpfatoren und die Konftitution demifdher Verbindungen und Ele-
mente 3u erhalten. Hier find ingbefondere die wertvollen Arbeiten von
Kurt H. Weper und Marf in erfter Linde 3u nennen, die durdy ver-
feinerte Anwendung phofitalifther, ingbefondere réntgenographifder Me-
thoden unferer Kenntniffe auf dem Gebiete der hodhymolefulaven Sub-
ftangen wie der Cellulofe und ihrer Derivate, ded Kautfdhufs vertieft
baben. Kurt H. Meper hat die fo erhaltenen Dimenfiondmeffungen
in finnvoller Weife zu Konftitutiongermittlungen 3. B. in der Reihe
der Koblehporate beniigt.

Jmmer hat fich gegeigt, daf diefe wiffenfhaftliche Vertiefung ted)=
nifher Arbeit veidhe Sriichte an Fleuerfindungen trdgt.

QAber gegeniiber der Vorfricgsperiode zeigt fidh eine gewaltige Un-
derung 3u unfeven Ungunften. Wdbhrend in der Vorfriegdperiode die
wiffenfdaftlidhe Sorfhung auf dem Gebiete der Chemie und phofifalifhen
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Chemie in der Hauptfache auf deutfhen Hodyfchulen und in den deut-
fdhen Fabrifslabovatorien betrieben wurde — idhy braudhe nur an Namen
wie Refule, A W. Hoffmann, v. Baeper, € Fifder, ANernit,
$Haber, Knietfd) zu evinnern — bat in den leten 15 Jabhren eine
immer ftdvfere Betdtigung des Ausdlandes, indbefondere von England
und Amerifa, eingefetst und beute hat uns wiffenfhaftlich Amerita sum
mindeften eingebolt.

@3 ift tlar, daf der Weg zur Verbilligung der dyemifhen Produtte
befonders [leidht bei den Ausgangsftoffen und Iwifhenproduften be=
fdhritten werden fann. Diev haben fich die Eatalptifchen Methoden in
Bervorragender Weife ald ausbaufdbig erwiefen.

Auf dem Oebiete der Fatalptifdhen Hpdrievung und Dehpdrierung
wurde die bereits von Sabatiev befdhriebene Uberfiihrung von Nitro=
benzol in Anilin, von Phenol in Cpcloheranol und Enclohezanon an
mebreren Stellen audgearbeitet. Die Aot und der Wangel an fliiffigen
Brennftoffen fithrte aur fabritmdfigen Herftellung des Defa= und Je-
traling, der Hdrievungsdprodutte ded Naphtaling, ein Verdienft S dhv6-
terg. Die Fabrifation war vor allem fiiv die Kriegdzeit und die Jeit
furg nad) dem RKriege widhtig. TFett haben die Produfte ihre Vedeutung
verforen, Von den J. G, Werkfen war Ludwigshafen in evfter Linfe
auf ovganifch Fatalptifdhem ®ebiete tdtis. &8 fonnte bierbei 3. T. die
reichen Crfahrungen vevwerten, die bei der Ammoniattatalnfe in Oppau
von Bofdh und Mittafd) gefammelt worden waven. Der erfte grofie
Erfolg nach dem Kriege war die Uberfithrung der Orpde ded Koblen-
ftoffg in Dolzgeift durdy fatalvtifhe Hodrierung, die s gleidyer Jeit
in Oppau Wittafd) und Pier und in Ludwigdhafen mir und meinem
Witarbeiter Hanng Ufer gelang. Sie ift inwifdhen 3u einer Grofy=
fabrifation geworden.

Ein weiterer grofier Erfolg war die Drudhpdrierung von Sdhwer-
dlen zu Benginen, die auf dem Vergiug-Verfahren aufgebaut, in
Oppau Pier gelungen ift. In Leuna wird heute das Leunabenzin
in grofitem Wafftabe bergeftellt. Dicfe Fabrifation madt ung —
wie feinerzeit die Inbdigofabrifation ~ von dem Uusdland weitgehend
unabbdngig und entlaftet daber unfeve auswdrtige 3abhlungsbilanz, Sie
ift fiiv ung audy deshalb von Widhtigleit, weil fie ung eine Vevedelung
der in lefiter 3eit in evbeblidhem Nafie in Deutfhland erbohrten Erd-
ole, die meift Sdwerdle find, geftattet. Am 1. April 1927 wurde die
Leunaer Venginanlage in Betrieb genommen; gleidhzeitig wurden audy
im BVevein mit der amerifanifhen Firma der Standard Oil Grofh=
verfudhdanlagen zur Lberfiihrung von Sdwerdlen in Bengine in Banban
bei ew Vorf ervidhtet, deven TFabresleiftung 1928 ctwa '/ des ge-
famten deutfden Verbraudhg an Olproduftion entfprad.
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&3 ift vielleicht hier angezeigt, mit Rilckficht auf die grofie Vedeutung
ved Problems noch einige Vemerfungen {iber Kobhleveredelung und Fa=
talptifdye Drucdhpdrierung zu madhen.

Sur Gewinnung fliffiger Koblenwafferftoffgemifde aug der feften
Koble ftanden bisher vor allem die Koferei- und Sdwelverfahren zur
Verfligung, wdbhrend zur Erhohung der Ausbeute an leidhtfiedenden
Produften aus Robhdlen die befonders in Amerifa entwidelten Krad-
verfahren dienen. Vei diefen Prozeffen findet unter dem Einflufy der
Warme neben der Molefiilauffpaltung eine Wanderung ded Waffer=
ftoff8 in dem Sinne ftatt, daf fidy der Wafferftoff in den niedrig=
fiedenden Produften, 3. V. dem BVenzin, anveidhert, fodaff der iibrige
podymolefulare Teil an Wafferftoff verarmen muf.

Die thermifthe Spaltung flihrt jedodh nidyt zu befriedigenden Aug=
beuten an wafferftoffreidhen Produften. Der Wafferftoffgehalt der Rob-
ftoffe veidht Hievsu nicht aud. €8 ift alfo notig, den fehlenden Waffer=
ftoff von aufien hinguzufiibren, ein Gedante, den Emil Fifdyer be=
stiglih der Koble fhon 1912 ausgefproden Hat.

Bergiug hat dann gezeigt, dafi e8 mdglich ift, einen grofen Jeil
der in dev Roble enthaltenen Koblenftoffverbindungen in fliiffiger Form
3u erhalten, wenn im Augenblid der Woletiilfpaltung Wafferftoff unter
hohem Druct ugegen ift. Die auf diefem Wege entbhaltenen Produfte
find allerdings von geringer Qualitdt, veih an Sauerftoff-, Stidftoff=
und Sdywefelverbindungen und beftehen vor allem aus fhweren
flitchtigen, hHohermolefularen Kohlenwaferftoffen, ohne daf eine wefent=
lihe Crbhohung ver Ausbeute an niedrigfiedenden Kohlenwafferftoffen
durd) Verdnderungen der Arbeitsbedingungen moglich wdve. Dasd Jiel
ver Kobleverfliiffigung liegt aber entfprechend dem Vedarf in Richtung
von Qualitdtsprodutten, darunter indbefondere niedrigfiedenden Wotor=
treibftoffen. Durd) Crhshung der Avbeitstemperatur bei ver Verfliiffigung
und ourdy Auffpaltung der Verflliffigungsprodutte in Gegenwart von
Wafferftoff unter Druc obne fonftige Mafnabmen (Gfit fich diefer Effeft
nidt erveidyen,

€3 ift daher notwendig, die Hodrierungsgefdwindigheit fo weit 3u
erhoben, dafy aud) bei weitgehender Spaltung ausfhlieflih Hodrierung
obne gleichzeitige Vildung von Konbdenfationsproduften ftattfindet.

€8 ift der 3. ©. Farbeninduftrie AG. gelungen, Katalpfatoren Her=
suftellen, die allen diefen Anforderungen geniigen?).

Die grofite Aftivitdt bHaben Katalpfatoren, die Elemente vder
6. Gruppe, befonders Molpbddn und Wolfram enthalten, deven Wirk=
fameeit durd) beftimmte KRombinationen mit Wetalloiden weiter gefteigert

) Bigf Kraud) u. Pier, 3tidr. f. angew. Ehem. 1931, 953.
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werden fann. MWan fann alfo bei den Hodhdrudhpdrierungen von den
aufievordentlidhy giftempfindlichen Ammoniattatalifatoven {iber die gegen
Metalloive vergleichsweife unempfindlidhen orzpdifthen Wethanolfatas
[nfatoven zu den giftfeften Drudhpdrievungstatalpfatoren, deven Aftivitdt
dpurd)y Metalloide fogar gefteigert werden fann, gelangen.

Um einen Anbaltdpuntt {iber die befdhleunigende Wirfung der Ka=
talpfatoren auf die Hodrierung zu geben, fei bier die BVerbefferung von
Sdymierdlen erwdhnt, die ohne Katalpfatoren felbft bei 1000 at Druc
nur in gang unzureidendem Wafie gelingt, wahrend mit den oben er=
wdbhnten Katalpfatoren fhon bei 200 at eine weitgehende Wafferftoff=
anlagerung moglich ift, Deven Gefhwindigleit um etwa 2 Jehnerpotenzen
gréfier ift al8 obne Katalpfator.

Die gegenwdrtige Produftion in Leuna betrdgt nad) den bisher
verdffentlidhten MWitteilungen ca. 100000 t pro Fabr, die Kapazitdt
ca. 350000 t.

Auf dem Gebiete der fatalptifhen Orpdation {ind insbefondere die
QAvbeiten ven Wohl 3u erwdbhnen, der eine einfacdhe NMethode zur Orp-
dation organifher, indbefondere avomatifther Subftanzen bei mdfigen
Tempevaturen mit folden Katalpfatoren fand, die wie V, Mo mebreve
leicht ineinander {ibergehende Oxpde bilden., Auf diefem Wege erhdlt
man 3 B. Anthradinon aug Anthracen, Maleinfdureanhporid aus
DBenzol.

Al ein fehr widhtiges Kapitel haben fidy die Lace und Lofungs-
mittel in der Nadyfriegszeit evwiefen. €8 gelang eine Reihe wichtiger
6fungsmittel: Wethplaltohol, Butplaltohol, Aceton und viele andeve, im
grofien 3u billigem Preife herzuftellen und in der Ladtinduftrie 3u ver=
wenden ; legiteve erhielt in den verfhiedenen ellulofeeftern, neuen fon=
thetifhen Darzen, Weidhmadungsmitteln wertvolle Srunditoffe.

Ferner haben in der Nadhfriegszeit Memittel cine fehr grofie Be=
deutung befommen. Unter Aemitteln verfteht man wafferlosliche Stoffe,
die befdbigt find, die Oberflichenfpannung des Waffers 3u erniedrigen.
Ein fehr befanntes Nemittel ift die Seife felbjt. Waffer bat eine
Oberflidenfpannung von 73 dyn pro cm ®. €ine Seifenlsfung, die 2 g
Seife im Ltr. enthdlt, hat nur eine foldye von 27 dyn pro cm?, Die
Solge ift, daff 3. B. Gewebe von Waffer fehr viel fdhwerer benest
werden alg von Seifenlbfung. Die Seife hat aber die unangenehme
Cigenfhaft, daf fie Falfempfindlid) ift, da die Hodymolefulaven Fett-
fauren unlégliche Kalffalze bilden. Auferdem find die wdfirigen Seifen=
[Bfungen Folloidal, da bdie bei der Hodrolpfe erzeugten Hodymolefulaven
Settfduren an und filiv fidy in Waffer pralbtifh unléslidy find; die hody=
molefularen Fettfduren werden aber von anderen Stoffen fehr ftart
adforbiert und find infolgedeffen nur fhwierig 3u entfernen. €8 ift in
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leter 3eit gelungen, eine grofic Anzabl von foldhen Nemitteln 3u
finden, welde neben vollfommener Waffer(dslichEeit die Eigenfdhaft voll=
fommener Kalfunempfindlicheit haben. Sie finden zu mannigfadyen
3weden der Textilinduftvie, beim Fdrben und fiir Wafdzwede Ber-
wendung.

Bereits vor dem Kriege war dag Thema: Einftliche Serbftoffe durd
Stiadny aufgegriffen worden, dem dad Verdienft gebiibrt, gezeigt
su Baben, dafi bei der vegetabilifhen Gerbung die natiivlichen Gerb-
ftoffe redyt weitgehend erfeit werden fonnen durdh Einftliche, alg weldye
Stiadgnp eine wertvolle Kombination in den Einwivfungsdproduften
von Formaldehnpd auf Phenolfulfofduren bezw. den Sulfierungsprodutten
ver Bhenolformaldehpdtondenfationgprodutte fand. ANadhy Ubernahme
ver Stiagnpfdhen Patente durd) die BV.AS.F. wurden die Urbeiten
in meinem Laboratorium fortgefeit und dort noch mandye neue wert=
volle Kombination gefunden. €3 zeigte fich, daf die Gerbftoffwirfung
eine generelle Eigenfhaft negativ geladener, [(68licher Kolloide bezw.
hobermolefulaver Subftanzen ift und nidt an die Unwefenbeit von
Hoovorplgruppen, die in allen natiivlidhen Gerbftoffen fidy finden, ge=
tntipft ift. Die Elinftlichen Gerbftoffe hHaben ung im Kriege den Wangel
an natiivlichen Gevbftoffen weniger ftart fiiblen laffen und nad) dem
Kriege fich ald wervolle 3ufdge bei dem Gerbprozefy bewdbrt, die fich
einer fteigenten BVeliebtbeit erfreuen.

Nody einige Worte modhte idh iiber die Entwidlung der Chemie
der Deilmittel antniipfen. €8 Fann nidt meine Aufgabe fein, in diefem
furzen Abrify einen umfaffenden Uberblict {iber die wiffenfdhaftlichen und
tecdhnifchen Arbeiten auf diefem Gebiete 3u geben. Die wiffenfdhaftlichen
QAvbeiten ftehen im 3eidhen dev Sellreabtionen; bhier {ind die Reaftionen
der Krebszelle, die von Warburg eingehend ftudiert wurden, die Re=
aftionen der uderfpaltung von Neuberg, weiter die Wrbeiten auf
dem ®ebiete der Enzpme und Vitamine 3u nennen, unter denen die
Avbeiten von Willftdtter iiber Enzpme und die von Windausg
{iber BVitamin D von befonderver Widhtigleit find.

BVon Arbeiten der Technif auf diefem Oebiet feien vor allem
die Arbeiten von Hepmann, Leverfufen, auf dem Gcbiete der Jrp-
panofomenbefdmpfung genannt, Dag Germanin, das feit einigen
Fabren von Leverfufen zur BVefdmpfung der Sdlaffrantheit in den
Handel gebradyt wird, gehdrt zu den Produften, die dem Ddeutfchen
Namen ur Ehre gereichen. €3 ift dasd Refultat mithevoller Kieinarbeit,
wobei eine grofiere Sahl Komponenten, avomatifhe Amidoverbindungen
der Benzol- und ANapbhtalinveihe, teils Sulfogruppen enthaltend, teild
obne diefe, mit Dilfe von Phosgen, barnftoffartig verfuppelt werden.
Sowohl die Konftitution wie die Neibenfolge diefer Komponenten ift
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von der grofiten Vedeutung, jede AUnderung bievin ergibt wirfungs-
Tofe Produfte.

€3 ift feit ver Cinflihrung diefes Witteld gelungen, die Bevdlferung
in den von Sddlaftrantheit verfeucdhten Gegenden weitgehend gegen
diefe furdytbare Krvantheit zu immunifieven und die Kranfen zu Heilen.
Wir bhaben alle LUrfacdhe, auf die Entdedung diefes Mitteld ftolz
3u fein.

Wir haben im Verlaufe der BVetvadhtungen gefeben, wie in und
nadh dem Kriege der Ddeutithen demifdhen Induftrie durd) Erridytung
von fremden Fabrifen im Ausdland eine gewaltige KRonfurrenz entftanden
ift. Aber diefe Konfurven3 ift nidyt die einzige, eine noch gréfiere droht
von der induftrialifievten Landwivtfhaft in den flidlihen Cegenden.
Dag fehen wir am beften beim Kautfhuf. Heute wdve die deutfche
demifdhe Induftrie wobl in der Lage einen Kunftfautihut Herzuftellen,
der dem Naturfautfhuf zum mindeftens gleidywertig ift. Aber wdbhrend
2as Problem der tednifhen Kautfhufgewinnung, an dem audy mein
Laboratovium febr lebhaft beteiligt war, vor einigen Jabhren bei Kaut-
fdhubpreifen von einigen Warf pro kg ausdfihtdvoll war, ift ed heute
bei einem Preid von 45 Pfg. pro kg ausfidhtslos. Wie ift diefer ge-
waltige Preisftury moglih gewefen? Durdy eine mit allen Mitteln
mobernfter induftrieller BVetdtigung intenfivierte landwivtfhaftliche Er=
seugung. Oa werden mit den modernften WMafdhinen auf Sumatra,
TFava, Borneo die Urwdlder niedergelegt, Plantagen, von riefigen Aug-
debnungen gefhaffen und vationell bewivtfhaftet. Da wird durd) inten=
five Bfidtungdverfuche und biologifthe Arbeiten bdie Leiftungdfdbhigleit
ver KRautfhutbdume auf ein Hodftmaf gefteigert. Da werden — und
vag ift die Kebrfeite der gldnzenden Wedaille — alle Shwddyeren ver=
nidtet. Die Vrutalitdt ded Kampfes zeigt fich ebenfo in dev riickfichts-
lofen Vernidhtung ded Urwaldes mit feinen veidhen Schdgen auf dem
Gebiete der Fauna und Flova, wie in der Ausrottung der Walfifdhe
sur Srangewinnung mit allen Witteln modernfter Technit. Aber {dhon
bat fich der induftrialifievten Landwirtfhaft auf dem Gyebiete der Kaut=
fehubplantagen ein gefdbrlidher Gegner in der Kultur deg Kautfhuts
ourdy die Tingebovenen entwicelt und o8 ift febr fraglich, wie diefer
RKonfurvengfampf endet, Auch auf dem Gebiete der Hevftellung andever
demifcher Produfte wie der Ehinin- und der Opiumalbaloide finden
wir eine immer ftdvfer werdende Induftrialifierung der landwirtfchaft-
lichen Produftion.

Wir ftehen am Anfang diefes Kampfes der induftrialifierten Land-
wivtfhaft mit der demifhen Grofitedhnif. Viele MBglicheeiten bieten
fih nodh in den tropifhen dndern, wenn naturgemdfi audh nur ein
Feil der cdhemifdy=tecdhnifchen Produfte auf diefem Wege Herftellbar ift.
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€8 wird febr notwendig fein, diefe Entwidlung {darf im Auge 3u
bebalten. Vielleicht darf bier auf einen Punft aufmerffam gemadt
werden. Wir befinden ung in der Tedhnif im eitalter der Katalpfe
und find ftolz auf unfere Erfolge. Aber gemeffen an dem, wasd die
Bflange auf diefem Oebiete tann, find unfere Erfolge nur ftiimperhaft.
Bevenfen wir, daf beim Affimilationsdprozefs die Nedubtion der Kohlen
fdure 3u Sormaldehpd, Dem wabhrfdheinlidhen Swifchenproduft der Jucter=
bezw. Stdrtebildung, bei gewshnlicher Temperatur, drudlos und in
einer Verdlinnung von wenigen Promille glatt verlduft, dafy aber die
Reduftion des Kohlenoznds zu WMethplalfabhol bei hohen Temperaturen
und Oruden ausdgeflihrt wird. Fiiv einfade Prozeffe, wie die Herftel-
lung von Nethanol ausd Kohlenorpden, bei denen die Reabtionsteil-
nehmer fehr beftdndige Verbindungen find, ift e allerdings aus thev=
mobdpnamifhen Griinden vorteilhaft, mit Riidficht auf die Volumver-
minderung bei Dev Reaftion unter Drvuc und mit Riickficht auf die
Erhshung der Reabtiondgefthwindigleit und damit der Jeitraumausbeute,
bei hobever Temperatur zu arbeiten. Aber weniger einfady ufammen=
gefete organifthe Verbindungen vertragen vas Crbhigen auf Hiheve
Femperaturen nicht und bier find die obigen Gewaltmethoden nidyt
anwendbar, So wird weifellog die RNidhtung der fatalptifhen Ent=
widlung im Sinne der Hervanbildung hodftattiver Ratalpfatoven lfegen,
die ung audy die Katalpfierung von organifdh-chemifdhen Reaftionen bei
mdfiigen Reattionsbedingungen evmdglicht, an denen weniger beftdndige
DBerbindungen beteiligt find. Die Natur hat folde hodhattiven Kata-
pfatoren in den Enzpmen und Vitaminen.

Sie fehen, welch ein grofies, unevfhlofienes Land nody vor uns liegt,
wenn wir das Pringip der Katalpfe auf Ffomplizierte organifhe Re-
aftforen anwenden, wie e$ die Pflange bei der Koblenfduveaffimilation
3u 3uder bezw. Stdrvfe oder der Orvganismusd bei der Umwandlung
veg uderd in Fett tut. Deshalb wird die nddfte Entwidlung der
Chemie und der induftriellen Betdtigung in der Derftellung befonders
aftiver Katalpfatoren fliv empfindlidere Subftanzen und in der Ver-
feinevung der Anwendung der Katalpfe auf demifhe Probleme befteben.

Ulberbliden wir die 3eitfpanne von 13/ Jabren feit dem Kriegs-
ende, fo ergibt fidh ein dramatifh bewegtes Bild, dag einer tiefen
Jragit und dodh) audy der Oréfe nidht entbebrt. Wir fehen die deutfihe
demifthe Snduftrie in einem fdhweven Kampf mit dufeven und inneven
Seinven einen befhwerlidien Weg gehen. Die deutfdhe Favbeninduftrie
tdmpft um ihre Criftens, um ihre Sufunft. Lnd in nody viel hihevem
MWafie gilt dies fiiv bas gange Volf,

Wenn wir in der Fritifhen Situation, in der wir uns befinden,
vem furdytbaren Wirrwarr, der die Exifteng unfered Volfes und unferer
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Sufunft bedroht, nady einem Leitftern fuchen, fo fann died nur die ge-
duldige, 3dbe, langfame Aufbauarbeit im Sinne des Didhterwortes fein:

Befdhdftigung, die nie ermattet,

Die langfam {dafft, dodh nie 3erftort,
Die zu dem Bau der Ewigkeiten

3war Sandforn nur fliv Sandforn veidt,
Doch von der grofen Schuld der Jeiten
Winuten, Tage, Jabhre ftreicht.

Nady Schlufy ves Vortrags danft der Vorfiende Hervn Diveftor
Sdmivt berzlichft und meint, alle feien wobl in gleicher Weife ge-
pact worden von dem Bild, vad bier vom Kampf der dhemifdhen
Snduftvie gezeidhnet wurde. Die demifhe Induftrie ift eine derjenigen
Snduftrieen, von denen wir nod) am meiften hoffen Ennen, dafy wir
durdy fie die Mittel befommen, die wir fliv Den Import braudyen. Wir
baben gefeben wie intenfiv bier gearbeitet wird. Audy auf diefem Ge-
biet verbiirgt die Sufammenarbeit Der Induftrie mit dev Forfdung an
den Hochfchulen den Erfolg.

Nad) einer Vefprechung ded Programms filiv den Aladymittag
(vgl. Tagedordnung) fdlieft der Vorfigende die Situng um 124.

st
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